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EVENTO

DATA

DANNI e ACCADIMENTI

EROSIONIE di
SPONDA

marzo 1993

costruzione di scogliera e muro in sponda sinistra T. Chisone
immediatamente a valle del ponte in Loc. Fraisse

ALLUVIONE

novembre 1994

sistemazione T. Chisone in Loc. Fraisse

EROSIONE DI
SPONDA

maggio 1997

sistemazione di muro in sponda destra del T. Chisone in Loc. Fraisse

ALLUVIONE

ottobre 2000

lavori di pronto intervento e sistemazione definitiva lungo il R. Assietta
in Loc. Pourrieres (comprensivi del rifacimento del ponte sulla SS 23
nell'ambito dei lavori per i XX Giochi Olimpici Invernali di Torino 2006)

lavori di ripristino del versante oggetto di smottamento lungo la strada
per borgata Balboutet

lavori di sistemazione della frana del Golion

lavori sistemazione della frana del Colletto

lavori di sistemazione del R. Foussimagna all'altezza
della'attraversamento della SS23

lavori di sistemazione dell'alveo delle sponde del T. Chisone in Loc.
Fraisse

lavori di ripristino della stabilita dei versanti in corrispondenza delle
Gorge di Usseaux (e lavori di difesa spondale sul T. Chisone)

ALLUVIONE

maggio 2008

frana Rio Assietta - Pourrieres

frana loc. opera di presa Fraisse (Colman)

smottamento str. Acquedotto Laux

smottamento sp.dx a monte di Pourrieres

interventi a monte ponte Chisone in loc. Fraisse

ulteriore attivita frana Colletto

zona depuratore Rio Laux




EROSIONE DI SPONDA
(lavori di sistemazione marzo 1993)
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ALLUVIONE ottobre-novembre 1994
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EROSIONE DI SPONDA
(lavori di sistemazione maggio 1997)



COMUNE DI USSEAUX

PROVINCIA DI TORINO

SISTEMAZIONE ARGINATURA IN FRAZIONE FRAISSE
SU TORRENTE CHISONE

Progetto:

e Corografia 1:25:000
e Planimetria 1:5000
e Estratto catastale

o Rilievo e progetto

Usseaux,.. .1 0 MAG. 1997

Il tecnico '! unale
(geom Fed§rico Rol)
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RELAZIONE TECNICA

Oggetto del presente progetto € la sistemazione dell'arginatura esistente sul

torrente Chisone in frazione Fraisse di Usseaux.

La frazione Fraisse venne protetta dalle inondazioni mediante la costruzione

di arginature in sponda orografica destra del torrente Chisone. Dai

sopralluoghi effettuati emerge che trascorsi molti anni dalla data di

costruzione l'argine in diversi punti risulta eroso. La presente proposta

progettuale prende in considerazione il primo tratto di argine per una

lunghezza di m. 35 ca.; il muro realizzato in cls ha sezione trapezia; la base

minore (superiore) ha uno spessore pari a m. 1,35 e fuoriesce dal piano di

campagna di m. 0.65; I'alveo del torrente si trova a un piano inferiore poso

alla quota di m. -200 rispetto al piano di campagna.

Le opere in progetto prevedono:

® |0 scavo per una profondita pari a circa m. 2.00 sotto il livello attuale

B la creazione di idonea fondazione in quanto attualmente mancante
mediante getto di cls e armatura in ferro

H i| iempimento con materiale lapideo di grossa pezzatura prevalentemente
proveniente dagli scavi a protezione dell'opera

® |a chiusura delle parti di muratura erose

Usseaux,

il Tecnicg Comunale
(geom..Féderico Rol)
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ALLUVIONE ottobre 2000
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2 GENERALITA’

A seguito degli eventi alluvionali avvenuti nei giorni 13-16 Ottobre 2000 nell’area
Nord-Occidentale del Piemonte e nella fattispecie lungo 1’asta del Torrente Chisone,
I’Amministrazione Comunale di Usseaux fece redigere successivamente da tecnici abilitati un
elenco dei danni provocati dall’evento di cui sopra.

Nell’elenco erano state riportate le localita interessate dai danni alluvionali e per ognuna
di esse furono stimate, a seguito di sopralluoghi, delle somme da destinare ai lavori di somma

urgenza (Prefettura), ai lavori di pronto intervento (Regione) ed ai lavori di sistemazione definitiva
(Regione).

L’elenco di cul sopra fu quindi trasmesso con nota del 2-11-00 n. prot. 2605 agli uffici
competenti della Provincia di Torino (Area Territorio, Trasporti e Protezione Civile — Servizio
Difesa del Suolo)

Successivamente, a meta del mese di Dicembre 2000, la Regione Piemonte (Assessorato
Ambiente, Energia, Risorse Idriche, Tutela del Suolo, LLPP, Protezione Civile, Tutela
Pianificazione e Vigilanza Parchi) trasmetteva al Comune di Usseaux, la nota prot. N.
41071/settore 25.02 del 15-12-2000 nella quale si portava a conoscenza che con D.G.R. n. 3-1422
del 21-11-2000 era stato approvato un primo programma stralcio del piano generale degli interventi
straordinari conseguenti all’alluvione in oggetto, in via di redazione da parte della Regione
Piemonte.

Successivamente con D.G.R. n.2-3245 del 18.06.2001 ¢ stato approwato 1l guario
programima stralcio del piano generale degli interventi straordinari conseguerniti all’alluvione di cul
sopra relativamente alla D.G.R. 7-2077 del 23.01.2001 per gli interventi suf Rio Assietia in
prossimita dell’abitato di Pourrieres per un importo di progetto pari a L. 210'00G'0C0.

La concessione del finanziamento € stata trasmessa dalla Regione Piemonte — Direzione
Opere Pubbliche con nota prot. N. 20751/settore 25.02 del 28-06-2001

3 DESCRIZIONE DELL’ INTERVENTO

Gli interventi oggetto della presente relazione costituiscono uno stralcio estratto da uno
Studio Preliminare nel quale sono riportati alcuni interventi, di competenza degli scriventi, per
ognuno dei quali sono state effettuate valutazioni di massima circa la fattibilitd tecnica ed
economica degli stessi.

Gli interventi previsti sono stati quantificati a seguito di valutazioni effettuate sui rilievi
topografici ed in base ai sopralluoghi effettuati in sito appoggiandosi inizialmente alla Carta
Tecnica della Provincia di Torino in scala 1:5000.

3.1 Problematiche idrauliche

Gli interventi previsti nel presente progetto sono rivolti alla protezione dell’abitato di
Pourrieres in destra orografica del Rio Assietta in occasione di eventuali esondazioni dello stesso.



Tali opere comportano la protezione di sponda e 1’innalzamento della stessa affinché 1’eventuale
esondazione avvenga in sponda sinistra ove sono presenti esclusivamente superfici coltivate.

Nello schema riportato nella pagina seguente sono indicati i possibili canali di flusso
che a partire da monte dell’opera di presa ivi presente potrebbero interessare il centro abitato.

In corrispondenza del ponte lungo la strada che conduce alla frazione Balboutet & stata
effettuata la verifica idraulica della luce libera di deflusso a seguito degli interventi di
consolidamento delle spalle (lavori di somma urgenza post alluvione) che hanno ridotto 1a larghezza
della luce stessa.

Al fine di garantire il solo deflusso della portata liquida, si & prevista la realizzazione di
una briglia selettiva a pettine poco a monte dell’attraversamento.

A seguito di collaudi statici effettuati sul ponte si & previsto il consolidamento
dell’intradosso dell’arco mediante

4 INTERVENTI PROPOSTI

Gli interventi previsti nel presente progetto sono di seguito elencati:

1° LOTTO - gia coperto da finanziamneto

» Scoglierain sponda destra a monte dell’opera di presa esistente con innalzamento della sponda ¢
realizzazione di una briglia di salto in posizione idonea rispetto ai massi ivi esistenti.

e Scogliera in sponda destra compresa fra ['opera di presa di cui sopra e I'edifico denominato
“Lavatoi0” con innalzamento della sponda e riporto a tergo della stessa del materiale scavato
per la fondazione

e Scogliera in sponda destra a valle del ponticello in piefra per uno sviluppo verso valle come
riportato negli elaborati grafici e per uno sviluppo di circa 50m

e A seguito di collandi statici effettuati sul ponte per Balboutet & risultato necessario un
consolidamento dell’intradosso dell’arco mediante un intervento leggero costituito dalla posa di
rete elettrosaldata, barre in acciaio inserite nella muratura e fissate con resine e ’applicazione di
malta tixotropica per uno spessore di almeno 5cm.

2° LOTTO - per richiesta finanziamento

s Proseguimento della scogliera in sponda destra prevista nel 1° lotto sino al ponte sulla strada per
Balboutet

» Scogliera in sponda sinistra immediatamente a monte del ponte, realizzazione di una vasca di
calma e briglia selettiva a pettine indispensabile per la trattenuta di materiale flottante che
potrebbe occludere totalmente la luce del ponte stante la modesta larghezza della stessa.

* Protezione delle sponde sinistra e destra immediatamente a valle del ponte a protezione dei
muri d’ala e del piede della scarpata sotto la strada comunale.

Rivestimento del fondo alveo con massi cementati nella zona compresa fra la briglia selettiva ed
il ponte ed a valle dello stesso '




35 IDROLOGIA ED IDRAULICA

Stante la modesta dimensione del bacino di competenza del Rio dell’Assietta pari a
circa 8.5 Km2, la valutazione della massima portata defluente nella sezione di interesse si valuta
facendo riferimento al coefficiente udometrico ricavato dalla relazione idrologica allegata al
progetto relativo alla sistemazione del T. Chisone in loc. Fraisse redatto dagli scriventi, approvato
dalla Conferenza dei Servizi e gia appaltato. '

Nella tabella seguente si riportano i valori di cui sopra e la portata presunta defluente
nella sezione di chiusura del rio:

Superficie bacino T. Chisone in loc. Fraisse 108 km?2
Q 100 262 m3/s U100 2.4 m3/s/Km?2
Q 200 287 m3/s U200 2.7 m3/s/Km?2

Superficie bacino Rio dell’Assietta  8.53 km?2

|
Q 100 20.5 m3/s '
Q 200 23.0 m3/s i

La verifica idraulica dell’attraversarnento esisterite si effettua in condizione di inoto
uniforme mediante una scala di deflusso.

Tale metodo ¢ valido poiché in condiziom: di corrente veloce, quale ¢ il fratto in oggetto,
la valutazione delle altezze d’acqua risulta essere cautelativa rispetto a quella di moto permanente.

I tratto in oggetto presenta una pendenza di circa dell’11%: si ipotizza in via cautelativa
una scabrezza di Strickler pari a 20 m”(1/3)/s.

La luce libera di deflusso, a seguito del restringimento resosi necessario per il
consolidamento del ponte, presenta una larghezza pari a 2m ed altezza al piano di imposta dell’arco
pari a 4m. '

Nella pagina successiva si riporta la scala di deflusso nella quale si evince che la portata
di 23 m3/s defluiscono con un battente pari a 2.2m con un franco di 1.8m.

Briglia selettiva a pettine (a2 monte del ponte su strada comunale sez-14)

Nella pagina successiva & riportata la sezione in corrispondenza della briglia: qualora i
pettini della stessa fossero completamente ostruiti dal materiale trasportato dalla corrente la portata
di piena defluisce attraverso la sezione rimanente con un battente di circa 1.8m come riportato nella
scala di deflusso allegata.

Dal profilo longitudinale si desume che il riempimento del tratto a monte della briglia
comporterebbe una pendenza di fondo stimata nell’ordine dell’8x1000.

e
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COMUNE DI USSEAUX
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Ottavo programma straicio per la realizzazione di opere pubbliche di competenza regionale
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2 GENERALITA’

A seguito degli eventi alluvionali avvenuti nei giorni 13-16 Ottobre 2000 nell’area
Nord-Occidentale del Piemonte e nella fattispecie lungo 1'asta del Torrente Chisone,
I’ Amministrazione Comunale di Usseaux fece redigere successivamente da tecnici abilitati un
elenco dei danni provocati dall’evento di cui sopra.

Nell’elenco erano state riportate le localita interessate dai danni alluvionali e per ognuna
di esse furono stimate, a seguito di sopralluoghi, delle somme da destinare ai lavori di somma
urgenza (Prefettura), ai lavori di pronto intervento (Regione) ed ai lavori di sistemazione definitiva
(Regione).

L’elenco di cui sopra fu quindi trasmesso con nota del 2-11-00 n. prot. 2605 agli uffici’
competenti della Provincia di Torino (Area Territorio, Trasporti e Protezione Civile — Servizio
Difesa del Suolo)

Successivamente, a meta del mese di Dicembre 2000, 1a Regione Piemonte (Assessorato
Ambiente, Energia, Risorse Idriche, Tutela del Suolo, LLPP, Protezione Civile, Tutela
Pianificazione e Vigilanza Parchi) trasmetteva al Comune di Usseaux, la nota prot. N.
4107 1/settore 25.02 del 15-12-2000 nella quale si portava a conoscenza che con D.G.R. n. 3-1422
del 21-11-2000 era stato approvato un primo programma stralcio del piano generale degli interventi
straordinari conseguenti all’alluvione in oggetto, in via di redazione da parte della Regione
Piemonte.

Successivamente con D.G.R. n.2-3245 del 18.06.2001 & stato approvato il guarto
programma stralcio del piano generale degli interventi straordinari conseguenti all’alluvione di cui
sopra relativamente alla D.G.R. 7-2077 del 23.01.2001 per gli interventi sul Rio Assietta in
prossimita dell’abitato di Pourrieres per un importo di progetto pari a L. 210'000'000.

La concessione del finanziamento & stata trasmessa dalla Regione Piemonte — Direzione
Opere Pubbliche con nota prot. N. 20751/settore 25.02 del 28-06-2001

Con nota prot. N. 22056/25 del 23-05-2002 si portava a conoscenza che con D.D. n. 666
del 21-05-2002 ¢ stato approvato I’ottavo programma stralcio di finanziamento

3 DESCRIZIONE DELL’ INTERVENTO

Gli interventi-oggetto della presente relazione costituiscono uno stralcio estratto da uno
Studio Preliminare nel quale sono riportati alcuni interventi, di competenza degli scriventi, per
ognuno dei quali sono state effettuate valutazioni di massima circa la fattibilita tecnica ed
economica degli stessi.

Gli interventi previsti sono stati quantificati a seguito di valutazioni effettuate sui rilievi
topografici ed in, base ai sopralluoghi effettuati in sito appoggiandosi inizialmente alla Carta
Tecnica della Provincia di Torino in scala 1:5000.
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4 PROBLEMATICHE IDRAULICHE

Gli interventi previsti nel presente progetto sono rivolti alla protezione dell’abitato di
Pourrieres in destra orografica del Rio Assietta in occasione di eventuali esondazioni dello stesso.
Tali opere comportano la protezione di.sponda e 1'innalzamento della stessa affinché ’eventuale
esondazione avvenga in sponda sinistra ove sono presenti esclusivamente superfici coltivate.

Maggiori dettagli e le simulazioni effettuate sono riportate nella relazione ideologico-
idraulica allegata al presente progetto.

5 INTERVENTI PROPOSTI

Gli interventi previsti nel presente progetto-sono di seguito elencati:

e Proseguimento della scogliera in sponda destra prevista nel 1° lotto sino al ponte sulla strada per
Balboutet per un lunghezza pari a 40m

e Scogliera in sponda sinistra immediatamente a monte del ponte per una lunghezza pari a 14.5m

e realizzazione briglia selettiva a pettine indispensabile per la trattenuta di materiale flottante che
potrebbe occludere totalmente la luce del ponte. I pettini sono alti 1.2m e realizzati con profilati
IPE 200 in n. di 6. la briglia crea un salto pari a circa 1.5m ed ¢ larga in sommita circa 7m.

e Protezione delle sponde sinistra e destra immediatamente a valle del ponte a protezione dei
muri d’ala e del piede della scarpata sotto la strada comunale mediante scogliere con lunghezze
pari a 11.5m (sinistra) e 5.5m (destra)

e Rivestimento del fondo alveo con massi cementati nella zona compresa fra la briglia selettiva ed
il ponte ed a valle dello stesso per evitare fenomeni erosivi. Lo spessore del fondo € paria 1.5m.

6 STIMA ECONOMICA DEGLI INTERVENTI

La valutazione economica degli interventi previsti nel presente Studio preliminare €
stata effettuata utilizzando le voci di elenco prezzi riportate sui prezziari della Regione Piemonte —
edizione 2000.

Nelle pagina successiva ¢ riportato il quadro di spesa.
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Relazione illustrativa e quadro di spesa 2

1 PREMESSA

Il presente documento si inserisce nell’ambito del “Progetto relativo ai lavori di pronto
intervento e sistemazione definitiva lungo il Rio Assietta in localita Pourrieres” nel comune di

Usseaux, resi necessari a seguito dell’evento alluvionale dell’autunno 2000.
Il presente progetto prevede:

¢ la demolizione del ponte esistente, di luce L = 2 m, lungo la strada comunale Pourrieres —
Balboutet, insufficiente dal punto di vista idraulico (vedi simulazioni relative allo stato di
fatto), e la successiva costruzione di un nuovo ponte in c.a. ad arco ribassato rivestito in

pietra,’ di lucenetta . =4.5 m;

¢ la conservazione del ponticello in pietra sito pil a monte ed il suo prolungamento
mediante la realizzazione di una campata in legno di luce netta L = 4.5 m per risolvere
Vinsufficienza idraulica della sezione esistente; a tale intervento € associato un
allargamento dell’alveo in sponda sinistra con una risagomatura estesa a monte e a valle

dell’opera.

Si propone nel seguito:

una descrizione dettagliata degli interventi;

e un riepilogo dei calcoli idrologico — idraulici;
e la caratterizzazione geologico — geotecnica;

¢ un riepilogo dei calcoli geotecnico - strutturali;
e la stima economica degli interventi;

e il cronoprogramma degli interventi.
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Relazione iliustrativa e quadro di spesa 3

2 DESCRIZIONE DEGLI INTERVENTI

2.1 Ponte sulla strada (_:omunale

In corrispondenza dell’attraversamento esistente lungo la strada comunale Pourrieres — Balboutet
¢ prevista la demolizione del ponte esistente, che risulta insufficiente dal punto di vista idraulico
per via della luce ridotta (L = 2 m). Successivamente, ¢ prevista la costruzione di un nuovo ponte

in c.a. ad arco ribassato rivestito in pietra, di luce netta L = 4.5 m.

La struttura principale ¢ costituita da uno scatolare avente traverso ¢ piedritti di spessore 50 cm e
fondazione di spessore 60 cm. Le dimensioni interne dello scatolare, per permettere la successiva
realizzazione dei diversi elementi di rivestimento (letto in massi, rivestimento pareti, arco), sono

di 510 cmxh 510 cm.

Si utilizzano calcestruzzo Ry > 30 MPa, armature in acciaio FeB44k controllato in stabilimento

e copriferro minimo 4 cm. La struttura viene interamente rivestita in pietra per un inserimento

ottimale dell’intervento nel contesto locale.

E’ prevista altresi la contestualizzazione dell’opera con le altre opere previste in alveo e non
facenti parte del presente lotto esecutivo (nella fattispecie scogliere e rivestimento del fondo in
massi cementati). L’altezza delle scogliere & pari a 6 m circa con fondazione in massi cementati
di altezza 1.50 m ed elevazione di 4.50 m in massi a secco. Le scogliere sono addossate ai muri

d’ala in progetto.

I dimensionamento & condotto considerando la struttura come pontggzdii;12.. categoria

conformemente alla normativa “Criteri generali e prescrizioni tecniche per la progettazione,

esecuzione e collaudo di ponti stradali” del 4 maggio 1990.

In merito ai ripristini stradali, il reinterro viene effettuato mediante compattazione per strati di
spessore non superiore a 50 cm, ¢ il pacchetto stradale di spessore totale 40 cm ¢ composto da 25

cm di misto granulare stabilizzato, di 12 cm di binder e di 3 cm di strato d’usura.
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2.2 Ponticello in localita “lavatoio”

E’ prevista la conservazione del ponticello in pietra sito a monte, in localita “lavatoio”, ed il suo
prolungamento mediante la realizzazione di una campata in legno di luce netta L = 4.5 m per

risolvere 1’insufficienza idraulica della sezione esistente.

La struttura principale & costituita da uno scatolare ad “U” avente piedritti di spessore 40 cm e
fondazione di spessore 50 cm. Le dimensioni interne dello scatolare, per permettere la successiva
realizzazione dei diversi elementi di rivestimento (letto in massi, rivestimento pareti), sono di

490 cm x h 390 cm.

Si utilizzano calcestruzzo Ry > 30 MPa, armature in acciaio FeB44k controllato in stabilimento
e copriferro minimo 4 cm. La struttura viene interamente rivestita in pietra per un inserimento

.

ottimale dell’intervento nel contesto locale.

La campata ¢ realizzata in abete, mediante 5 travi di sezione 20 cm x h 25 cm. L’assito ¢
realizzato mediante tavole in abete di spessore 10 cm rivestite da un tavolato d’usura di 3 cm. La
struttura in legno viene semplicemente appoggiata nelle sedi opportunamente ricavate nei

piedritti e vincolata tramite perni e fori asolati.

Il ponticello in pietra attualmente esistente viene preventivamente puntellato e, prima di avviare
le attivita di scavo, viene realizzata una cortina di micropali a protezione e preventivo
consolidamento della spalla in sponda sinistra. E* prevista altresi I’integrazione dell’opera in
progetto con il ponticello in pietra esistente, mediante la realizzazione di speroni centrali in

massi cementati e la ripresa dello schema di posa del pietrame di rivestimento.

Il dimensionamento & condotto considerando la struttura come pontédi'3° categoria (passerella
pedonale) capace di garantire il transito di piccoli mezzi agricoli. La limitata carrabilitd &

opportunamente richiamata mediante segnaletica “divieto di transito agli automezzi”.

A tale intervento ¢ associato un allargamento dell’alveo in sponda sinistra con una risagomatura

estesa a monte e a valle dell’opera. Il terreno in esubero risultante dalle attivita di sbancamento ¢
i

trasportato in localitd Pian dell’Alpe, nel territorio comunale di Usseaux, per lavori che

costituiscono 1’oggetto di un altro appalto.
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3 IDROLOGIA - IDRAULICA

Lo studio idrologico-idraulico di approfondimento allegato al presente progetto costituisce
un’estensione dello studio presentato in occasione dei lotti esecutivi 1° e 2°, cosi come

modificato ed integrato alla luce delle prescrizioni emerse in Conferenza dei Servizi.

Nello studio precedente si deduceva che il ponte esistente lungo la strada comunale Pourrieres -
Balboutet non risulta verificato per la portata centenaria, pari a 47 m®/s. Dalle simulazioni
allegate si evinceva che cio accade anche per il piccolo ponticello esistente di accesso ai fondi in

sponda sinistra.

A fronte della disponibilita di un ulteriore finanziamento il ponte sulla strada comunale
Pourrieres - Balboutet sard ricostruito e quello in pietra sito pilt 2 monte sara prolungato con una

campata in legno.

Le simulazioni allegate alla relazione idrologico ~ idraulica (cui si rimanda per ogni ulteriore
dettaglio) si riferiscono all’intero tratto oggetto di intervento (1° e 2° lotto) e riportano lo stato in

progetto a seguito della realizzazione delle nuove opere di attraversamento.

I ponti in progetto risultano verificati per la portata centenaria (47 m/s).
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PROGETTO DI MIGLIORAMENTO PARZIALE DELL'EQUILIBRIO GEOSTATICO DI UN SETTORE DI VERSANTE
INTERESSATO DA UN MOVIMENTO FRANOSO LOCALIZZATO A MONTE DEL CAPOLUOGO DI USSEAUX
Rerazions GeoLoacica

1. PREMESSA

La presente relazione geologica si riferisce al progetto per il
miglioramento dell'equilibrio geostatico di un settore di versante interessato
da un movimento franoso ubicato a monte del capoluogo di Usseaux in
localita "Golion". Essa e parte integrante degli elaborati tecnici del progetto
redatto dal DotT. PaoLo Crarier dello Stubio Tecnico ForesTaLe di Pinerolo ed
e stata predisposta sulla base dell'incarico affidatomi dall Amministrazione

Comunale di Usseaux.

Il settore oggetto dintervento & stato interessato da fenomeni di
dissesto di tipo gravitativo durante I'evento alluvionale che ha colpito il
territorio piemontese nel periodo compreso fra il 1 § ed il 16 ottobre 2000.

Una successiva parziale riattivazione € stata osservata durante
l'intenso evento pluviometrico che ha interessato le vallate alpine occidentali

nei primi giorni del mese di maggio 2001.

2. INQUADRAMENTO GEOGRAFICO

La "Frana del Golion" interessa una porzione del versante sinistro
idrografico dell'alita Val Chisone ubicato nel territorio comunale di Usseaux.
La frana & localizzata ad una quota grossomodo compresa fra 1550 e 1650
metri s.I.m. lungo limpluvio delimitato sulla destra idrografica dalla dorsale
denominata: Golion, circa 200 metri di dislivello a monte del capoluogo

comunale.
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INTERESSATO DA UN MOVIMENTO FRANOSO LOCALIZZATO A MONTE DEL CAPOLUOGO Di USSEAUX
REeLazione GEOLOGICA

4. INDAGINI IN SITO

La frana del Golion, di cui si riconosce sul terreno l'originaria nicchia di
distacco, si € parzialmente riattivata a seguito delle intense e prolungate
precipitazioni che hanno caratterizzato il periodo compreso fra il 13 ed il 16
ottobre 2000. Il fenomeno gravitativo & stato innescato dalla concentrazione
dei flussi idrici in corrispondenza dell'interfaccia fra il substrato roccioso ed il
corpo detritico grossolano presente sul versante, favorita dall'infiltrazione
superficiale e dall'aumento di portata delle scaturigini. Questo fenomeno ha
ridotto la capacita coesiva della matrice fine ed ha lubrificato la potenziale
superficie di scivolamento. Tutto cid ha por:tato al collasso gravitativo di
un'ampia porzione di versante, resa evidente dalle estese fessurazioni della
coltre superficiale. Nel settore terminale dell'{mpluvio, caratterizzato da
un'acclivita relativamente piu elevata, lo scivolamento & stato di notevole
entita e, a seguito dell'evento pluviometrico del maggio 2001, l'area risultava
caratterizzata dalla presenza di zolle disarticolate e depositi grossolani
rimobilizzati a matrice fine completamente fluidificata.

Tuttavia le evidenze piu significative, che permettono una pit completa
interpretazione del fenomeno, sono state rilevate nel settore di testata
dellimpluvio. In questo settore si osserva la presenza di una serie di
scaturigini che, in corrispondenza di una porzione di versante a debole
inclinazione, hanno portato allo sviluppo di un'area di ristagno idrico.
Immediatamente a monte di quest'area si rileva la presenza di un netto risalto
morfologico avente dislivello medio di 2 m. Esso corrisponde alla nicchia di
distacco parzialmente rimodellata di una frana il cui accumulo gravitativo &
ben riconoscibile pit a valle, nel settore centrale dellimpluvio. Durante

l'evento alluvionale dell'ottobre 2000, il fenomeno si & riattivato, provocando
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un arretramento del ciglio di frana. A monte della nicchia preesistente si sono
infatti sviluppate due estese fessurazioni di versante a forma di semicerchio,

collegate fra loro, con uno sviluppo complessivo di circa 100 metri.

Cio che emerge dalla situazione attuale & il potenziale rischio cui &
soggetta la porzione orientale del nucleo abitato di Usseaux. A monte della
confluenza con il Rio di Usseaux, limpluvio che drena la vallecola del Golion
si presenta relativamente poco inciso. Una eventuale riattivazione del
fenomeno gravitativo lungo l'impluvio stesso & potenzialmente in grado di
sviluppare lungo l'incisione un fenomeno di trasporto solido in massa (“Debris
flow"). Risulta quindi evidente che, in caso di ostruzione della direttrice
principale, la massa fluidificata pud deviare il suo percorso dirigendosi verso

{'abitato.

I

5. DESCRIZIONE DEGLI INTERVENT! IN PROGETTO

Come descritto in precedenza, nello sviluppo del fenomeno franoso in
esame hanno giocato un ruolo fondamentale la circolazione idrica
all'interfaccia substrato/copertura e la saturazione dei terreni di cui e costituito
l'accumulo potenzialmente nmobilizzabile.

E' quindi indubbio che adeguati interventi di drenaggio delle acque di
infiltrazione possono contribuire in maniera significativa alla riduzione del
rischio di riattivazione della frana.

Il progetto prevede la realizzazione di un impianto drenante costituito
da due fossi aventi origine una quindicina di metri a monte dei due archi di cui

& costituita la principale fessurazione di versante. Questi due fossi hanno lo
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scopo di intercettare le scaturigini aventi portata pili cospicua e drenare nel
centro la testata del corpo di frana. In particolare essi saranno tracciati lungo
la massima pendenza del versante fino a convergere in un punto ubicato
circa 100 m piu a valle. It fosso, a questo punto costituito da un solo collettore
centrale, proseguira ancora per circa 50 m attraversando tutto il corpo di
frana fino ad uscire in corrispondenza di un tratto dellimpluvio in cui il
substrato roccioso € subaffiorante. Questo tratto dell'impluvio sara rivestito,
su una lunghezza di circa 30 m, da una canaletta semicircolare in acciaio
ondulato (& = 60 cm) al fine di proteggere il fondo da eventuali fenomeni di
erosione concentrata in corrispondenza dello scarico dell'impianto drenante.

| fossi centrali avranno una Iunghez;a complessiva di circa 290 m e
saranno realizzati tramite posa a circa 2 metri di profondita di un tubo di
drenaggio corrugato in PEAD microfessuratofavente diamefro di 200 mm.
Questo tubo dovra essere preventivamente protetto tramite rivestimento con
geotessile al fine di evitare l'intasamento da parte dei materiali fini.

Per drenare in maniera piu efficace la testata del corpo di frana sono
stati inoltre previsti n. 6 ordini di trincee laterali realizzate a "lisca di pesce”,
con un angolo intorno ai 40° rispetto ai rispettivi fossi centrali. Queste trincee
laterali saranno realizzate tramite posa di una georete tridimensionale
ripiegata sul fondo scavo (circa 1.80 metri di profondita) attorno ad un tubo di
drenaggio corrugato in PEAD avente diametro di 125 mm.

Particolare cura dovra essere posta nei settori di raccordo,
proteggendo eventualmente i tratti scoperti del tubo drenante da 125 mm
tramite rivestimento con geotessile.

Non .essendo tecnicamente possibile posare con continuita il letto delle
opere drenanti in corrispandenza dell'interfaccia substrato/copertura (di cui

non si conosce I'andamento preciso), & stato previsto di rivestire il fondo dei
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fossi centrali ed il fondo delle trincee laterali tramite posa di un manto
impermeabile in HDPE. Questo accorgimento permettera di ottimizzare la
capacita di raccolta dellimpianto drenante, riducendo al minimo le infiltrazioni
in direzione della potenziale superficie di scivolamento.

Una volta colmati gli scavi, la superficie rimaneggiata sara protetta
tramite posa di una rete antierosiva in fibra di cocco fissata al terreno tramite
picchetti di legno o metallici. Successivamente si procedera alle indispensabili

operazioni di inerbimento con la tecnica dell'idrosemina.

Per ulteriori ragguagli in merito alle caratteristiche tecniche di tutti gli
interventi descritti nella presente relazione si rimanda agli elaborati progettuali

predisposti dal Dott. Paolo Clapier dello Studio Tecnico Forestale di Pinerolo.

6. CONCLUSIONI

Sulla base delle considerazioni riportate nei capitoli di questa relazione
si pud concludere che le opere previste dal progetto porteranno ad un
miglioramento dell'assetto idrogeologico dell'area interessata.

In sintesi le opere in progetto contribuiranno a ridurre il rischio per
l'abitato di Usseaux, rischio legato alla saturazione e alla conseguente
fluidificazione che i depositi di cui & costituito I'accumulo gravitativo detto
“Frana del Golion", possono subire in caso di eventi meteorici particolarmente
intensi e persistenti. Una eventuale riattivazione del fenomeno gravitativo &
potenzialmente in grado di sviluppare un fenomeno di trasporto solido in
massa che, in caso di ostruzione della direttrice principale, puo dirigersi verso

I'abitato.
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Le opere di regimazione e di drenaggio previste dal progetto
contribuiranno ad allontanare efficacemente buona parte delle acque di

infiltrazione e quindi a ridurre i fenomeni di saturazione.

L'esecuzione degli interventi in progetto permettera di migliorare, in via
provvisoria, l'equilibrio geostatico del settore di versante interessato dal
dissesto; si sottolinea peraltro che le opere previste non sono sufficienti a
garantire la completa messa in sicurezza dell'abitato di Usseaux. | fondi a
disposizione non permettono infatti di poter intervenire in maniera risolutiva
sulla porzione instabile del versante e lungo la potenziale direttrice dei
fenomeni gravitativi. Il completamento delle opere di difesa deve essere
quindi necessariamente rimandato ad un .eventuale successivo lofto di
interventi. In questa sede potra essere valutaEa Fopportunita di realizzare
un'opera di difesa passiva a lungo la sponda destra dell'impluvio che
rappresenta la direttrice preferenziale per lo sviluppo dei fenomeni di

trasporto in massa.

Pinerolo, 14 maggio 2001

RAMBELLI
Ermanno
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PROGETTO DI MIGLIORAMENTO PARZIALE DELL'EQUILIBRIO GEOSTATICO DELLA “Frans DEL GOLION”  RELAZIONE GEOLOGICA - DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Fotografia n. 1

Fessurazione di versante {oftobre 2000) g o Il settore di testata della frana
; visto da est

Fotografia n. 2

Particolare delle fessurazioni
di versante verificatesi §
durante I'evento alluvionale 1
dell’ottobre 2000 nel settore
di testata della frana

Fotografia n. 4

Fessurazioni di versante al piede dell'accumulo
gravitativo rimobilizzatosi durante 'evento alluvionale Fotografian. 5

delfottobre 2090’ lungo ilcanale del Golion Il dissesto verificatosi durante l'intenso evento pluviometrico dei primi

giorni di maggio del 2001.
La nicchia di distacco della frana corrisponde con la fessurazione ripresa
nella fotografia n. 4

LN

Fotografia n. 3 - In primo piano una fessurazione di versante nel
settore di testata della frana. Sullo sfondo il canalone del Golion
e I'abitato di Usseaux.




Corografia in scala 1:5.000

TAV.A :

Comune di Usseaux
Localita Golion
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COMUNE: Usseaux (TO)
LOCALITA"Golion

OGGETTO: TAV. 3 Planimetria quotata
di progetto :

SCALA: 1:1000

Fabbricato esistente
42 Implyvio esistente
3
Canaletta jn acciaio semicircolare @60cm
35 425
\\ Fi oni esistenti !
ur TS
3% " 530
36$_ :‘- 9
<424
¥ 7Fossadi drepaggio principale tubo dreno &
"% ! 200 mm 43 <3 PROFILON. 1
PROFILON.2 y
__Fossi di drenaggio laterali;

tubo dreno @ 125 mm




I:MUN'E: Usseaux (TO)
DCALITA": Gollion
FEHO: TAV. 6 Particolari costruttivi

TAV. 6 PARTICOLARE COSTRUTTIVO
FoSSO DI DRENAGGIO PRINCIPALE

Georete per il consolidamento
in fibre naturali di cocco (700 gr./mq)
+ idrosemina

[Piano campagna

\

T .

-

Materiale d1 scavo

———

Georete tridimensionale ad alto
indice di vuoti con due geotessili
di separazione

2.00

Geotessile tessuto non tessuto

|

|

I

[’ lo impermeabile HDPE spessore|
|

Tubazione corrugato a semplice parete
in PEAD microfessurato
per drenaggi (diam. 200 mm)

|




GEOALPI CONSULTING - Geologi Associati
Dott. M. BARBERO - Dott. R CANONICO
Dott., F. PERES - Dott E. RAMBELLI

Regione Piemonte

COMUNE DI USSEAUX

Provincia di Torino

Progetto definitivo dei lavori per la frana del
Golion e la frana S.P. 171
(Alluvione ottobre 2000 - 15° programma
stralcio) nel Comune di Usseaux

Il Sindacot
ERMANNO
AMBELL!

Tav. 1: Corografia e planimetria catastale

Data
Dicembre
2006

- Vla Saluzzo n, 52 - 10064 Pinerolo (TO) -
Tel. & Fax 0121 373017 e-mail geoolpl@vds.it



LEGENDA INTERVENTI IN PROGETTO

Palificata 1.00mx1.00m in tondame @ min. 20 cm di castagno (lunghezza
totale 60.00 m) a sostegno e delimitazione dei retrostanti dreni sub-orizzontali
(costituiti da tubi in PVC microfessurati @ 75 mm aventi un inclinazione

verticale compresa tra 5°-15°).

Dreni suborizzontali

Palificata 1.00mx1.00m in tondame @ min. 20 cm di castagno ancorata al

(UANGNEARREANASIINEIANRIINE] ! .
terreno con travi HEB 100 ogni 2.00m (lunghezza totale 125.00 m)

Canaletta in acciaio semicircolare ( @ 60cm)di raccolta delle acque di

scorrimento superficiali e di quelle provenienti dai dreni sub-orizzontali
(lunghezza totale 361.00 m)

Palizzata semplice realizzata con pali in legno (larice o castagno @ min. 8 cm)
e/o piloti in acciao ad derenza migliorata (diametro minimo 26 mm) e talee di

salice (lunghezza totale 57.00 m)

Perimetrazione area inerbimento mediante idrosemina (area effettiva di
inerbimento 4901.99 mq)

Posizione indicativa della rete di drenaggio esistente (trincee drenanti aventi
profondita di 1.00-2.00m)

GEOALPI CONSULTING - Geologi Associati
Dott. M. BARBERO - Dott. R. CANONICO
Dott. F. PERES - Dott. E. RAMBELLI

Regione Piemonte

COMUNE DI USSEAUX

Provincia di Torino

Progetto definitivo dei lavori per la frana del
_Golion e la frana S.P. 171
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Settore Progettazione interventi
geologico-tecnici e sismico

Prot. n. 091.4 120.1 Torino, 3 1 ME6 2001

Spett. Amministrazione Comunale
di USSEAUX

OGGETTO: Conferenza dei servizi per lavori urgenti relativi alla
sistemazione parziale di un settore di versante
interessato da un movimento franoso localizzato a monte
della strada provinciale nei pressi del capoluogo di
Usseaux.

In relazione agli adempimenti previsti dalla normativa di
riferimento (Ordinananza Ministero dell' Interno n. 3090) in merito
allapprovazione in Conferenza dei Servizi del progetto di cui
alloggetto, & stato verificato che [lintervento non interessa aree
soggette alla L.R. 45/89.

Tuttavia si ritiene di portare a conoscenza del’ Amministrazione
che parte delle valutazioni e soluzioni tecniche proposte nel progetto
non vengono condivise dal Settore scrivente per le motivazioni di
seguito specificate. '

1. Colamento di softoscarpa lungo la strada comunale Usseaux-
Balboutet. In asse al primo impluvio ad Ovest dellabitato di

Usseaux si & sviluppato un modesto dissesto superficiale
(coronamento di circa 10m, fianchi 8m, potenza del materiale
coinvolto variabile tra 0,5 e 1,0m ) associato, verso Est, ad
erosioni minori di sottoscarpa su una lunghezza di circa 7,5m.
Tenuto conto che il dissesto ha visibilmente interessato solo la
copertura, come dimostrano le scarpate lungo il coronamento, di
cui una parte potrebbe risultare addirittura materiale riportato in
occasione di un ampliamento della sede stradale, e data I'assoluta
superficialita del fenomeno, forse innescato anche da

Via San Giuseppe,39
10064 Pinerolo
Tel 0121.77361
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ruscellamenti d’acqua lungo il ciglio strada, non pare giustificato il
ricorso a fondazioni di tipo profondo a difesa della sede stradale.
Si suggerisce, viceversa, 'utilizzo di interventi di stabilizzazione
della nicchia di distacco con tecniche di ingegneria naturalistica,
eventualmente associata ad opere di sostegno in blocchi
recuperati in loco, che avrebbero il vantaggio di sostenere in
modo efficace l'intera porzione di sottoscarpa. Infine, tenuto conto
dellesiguita  della  superficie effettivamente  denudata,
corrispondente a circa 100 mgq in corrispondenza alla nicchia, a
cui si possono aggiungere le modeste tracce residue delle colate,
si ritiene non indispensabile effettuare I'idrosemina, prevista su
1050mq, mentre si suggerisce di provvedere al rimodellamento e
pareggiamento dei lembi di accumulo rimanenti.

. Canaletta di smaltimento dell'attraversamento esistente. Si ritiene
che la canaletta metallica prevista allo sbocco del tubo
dell'attraversamento della strada determini un flusso concentrato
ad elevata velocitd che pud determinare fluidificazioni della
Copertura verso valle, come gia si & verificato in occasione
dellevento di ottobre 2000, specie in considerazione della
lunghezza delfopera (20m) e dellacclivita del versante. Si
suggerisce, in alternativa, di prevedere canalette in legname
ancorate al substrato, che risulta affiorare in modo quasi
continuo, dotate di pozzetti intermedi di rallentamento del flusso e
dispositivi di dispersione allo sbocco. '

. Dissesto principale lungo la strada provinciale. Tenuto conto che il
progetto si riferisce espressamente ad un primo stralcio
d'intervento di sistemazione dell'area interessata dal dissesto, si
ritiene di segnalare alcune situazioni da risolvere in modo
prioritario.

. L’attraversamento della s.p. deve essere riportato in
condizioni di efficienza eliminando il tratto di tubo di
diametro 0,30m  esistente in  corrispondenza
dellimbocco di monte. L'imbocco deve a sua volta
essere opportunamente sistemato, realizzando nel
tratto a monte una adeguata sezione, ed eventualmente
protetto da un manufatto con funzioni selettive rispetto
al materiale salido.

o Lungo il tratto di versante immediatamente a monte
della s.p., e gia livellato, deve essere definito un canale
di deflusso con sezione adeguata in modo da impedire
che in occasione di un evento critico il corso d'acqua




saluti.

VGivg

possa divagare lungo il pendic rendendo inutile
Pattraversamento.

Lungo il tratto superiore del versante, deve essere
definito un collettore che raccolga le emergenze
d'acqua lungo il lato destro del coronamento e le
convogli nel canale principale, da consolidare in
posizione assiale rispetto all'impluvio.

Il tratto superiore del versante deve essere livellato,
realizzando eventualmente interventi leggeri di
stabilizzazione con tecniche di ingegneria naturalistica,
e solo successivamente sottoposto agli interventi di
idrosemina previsti.

Il tratto del coronamento sottoposto a riprofilatura deve
essere stabilizzato, quanto meno, con la posa di una
georete.

A disposizione per qualunque chiarimento, si porgono cordiali
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Comune di Usseaux
Progetto di sistemazione parziale di un settore di versante interessato da un mevimento franeso
localizzato a monte della Strada Provinciale nei pressi del capoluoge
Importo complessivo delle opere: 58.500.000 Lire
Relazione Tecnica (agosto 2001)

1. PREMESSA

La presente relazione tecnica si riferisce al progetto per la
sistemazione parziale di un settore di versante interessato da un movimento
franoso localizzato a monte della strada provinciale nei pressi del capoluogo
di Usseaux. Essa & parte integrante degli elaborati tecnici del progetto
redatto dallo STupiO TECNICO FORESTALE di Pinerolo il quale € stato
predisposto, per quanto riguarda la definizione degli interventi, sulla base
delle informazioni e delle esigenze manifestate  dalllAmministrazione
Comunale di Usseaux, nonché delle indicazioni emerse in sede di
Conferenza di Servizi del giorno 31 maggio 2001.

Il settore oggetto d'intervento & stato interessato da fenomeni di
dissesto di tipo gravitativo durante I'evento alluvionale chle‘ ha colpito il
territorio piemontese nel periodo compreso fra i(l 13 ed il 16 ottobre 2000.

Gli interventi previsti in questa sede sono giudicati sufficienti
unicamente per migliorare la situazione attuale ed a ostacolare ulteriori
peggioramenti dei fenomeni di instabilita, ma non possono essere
certamente considerati definitivi, in ragione ai fondi a disposizione, che non
consentono di sistemare tutti i settori e siti interessati dai processi di
dissesto, e soprattutto in mancanza di periodiche operazioni di

manutenzione delle opere realizzate.

2. INQUADRAMENTO GEOGRAFICO

| fenomeni di dissesto oggetto d'indagine hanno interessato una
porzione del versante sinistro idrografico dell'alta Val Chisone ubicato nel
territorio comunale di Usseaux. Le frane sono localizzate ad una quota

grossomodo compresa fra 1360 e 1460 metri s.I.m. a monte del tratto di
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Strada Provinciale che permette di raggiungere il capoluogo di Usseaux a

partire dalla Strada Statale n.23 del Sestrieres.

Per maggiori ragguagli circa la localizzazione geografica del sito si
rimanda allo stralcio della Carta Tecnica Regionale in scala 1:5.000 (sezioni
nn. 154090 e 154130) riportato in allegato alla Tavola I.

3. INDAGINI IN SITO (Rif. Relazione Geologica).

Risalendo per circa 200 m la Strada Provinciale che permette di
raggiungere il capoluogo di Usseaux a partire dalla Strada Statale n.23 del
Sestrieres, si attraversa un impluvio che si origina dai versanti sud-
occidentali della dorsale del Golion. In particolare questo impluvio acquista
una certa evidenza morfologica nel settore di versante compreso fra il tratto
di Strada Provinciale sopra indicato ed un secondo tratto.della Strada
stessa, circa 100 metri di dislivello piu a montej in corrispondenza del lungo
mezza costa che collega il capoluogo di Usseaux con Balboutet (per
maggior chiarezza si veda la Tavola | in allegato). Lungo questo impluvio,
durante le intense e prolungate precipitazioni che hanno caratterizzato il
periodo compreso fra il 13 ed il 16 ottobre 2000, si & innescata una frana di
notevoli dimensioni a causa della saturazione e successiva fluidificazione
dei depositi di cui & costituita la copertura quaternaria del versante. |l
fenomeno ha interessato la coltre eluvio-colluviale ed il livello piu
superficiale del corpo detritico grossolano presente sul versante. Dopo aver
attraversato la Strada Provinciale, 1a massa fluidificata si & allargata su un
fronte di circa 30 m dissipando la sua energia su un settore prativo a
moderata pendenza pochi metri a monte della Strada Statale.

Nel settore di testata della frana, al piede della nicchia di distacco, &
stata rilevata una emergenza idrica da cui si origina il corso d'acqua che
drena il settore di versante interessato dal dissesto. Il fenomeno gravitativo
& stato verosimilmente innescato dal cospicuo aumento di portata di questa

scaturigine: la notevole disponibilita idrica verificatasi durante I'eccezionale
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evento meteorico ha quindi causato la progressiva saturazione dei depositi
sia in superficie che in profondita, riducendo la capacita coesiva della
matrice fine. Tutto cid ha portato alla fluidificazione e al collasso gravitativo
della porzione di versante in esame. La nicchia di distacco presenta
un'altezza massima di cit:ca 6 m e si sviluppa su un fronte di circa 20 m.

In corrispondenza del medesimo impluvio interessato dalla frana
poc'anzi descritta, si sono sviluppate, durante ['evento alluvionale
dell'ottobre 2000, altre due frane di fluidificazione, anch'esse oggetto di
interventi a seguito dell'iter progettuale cui si riferisce la presente relazione.
La prima di queste due frane & localizzata a monte della precedente mentre
la seconda si € sviluppata nel settore idrografico sinistro dell'impluvio. Esse
hanno caratteristiche simili ed hanno coinvolto in parte i depositi della
copertura detritico-colluviale ed in parte i materiali di riporto presenti a valle
della Strada Provinciale nel tratto che procede a mezza costa fra Usseaux e
Balboutet. |

La potenziale riattivazione delle frane scopradescritte pud coinvolgere
in maniera determinante le indispensabili vie di comunicazione presenti sul

versante.

4. DESCRIZIONE DEGLI INTERVENTI IN PROGETTO

In corrispondenza del settore di testata dell'impluvio interessato dai
dissesti descritti nel capitolo precedente, gli interventi sono volti a migliorare
le condizioni di sicurezza della strada Usseaux - Balboutet. In
corrispondenza del settore idrografico sinistro dell'impluvio, l'obiettivo e
quello di intervenire sulla causa scatenante del dissesto, riducendo il rischio
che il dissesto superficiale, arretrando con il meccanismo dell'erosione
rimontante, possa coinvolgere il piano stradale. In particolare, in
corrispondenza di questo sito, & prevista quindi la realizzazione di una
canaletta in legname (sezione 40 cm x 25 cm), al fine di proteggere la
direttrice di scarico delle acque stradali da ulteriori fenomeni di erosione
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concentrata. La canaletta, staffata e fissata al substrrato mediante zanche in

acciaio, avra una lunghezza di 20 m ed il rilascio delle acque raccolte sara
localizzato in corrispondenza di una direttrice di drenaggio superficiale
preesistente. Lungo il percorso della canaletta, onde determinare il
rallentamento del flusso, verranno posizionati 3 pozzetti disperdenti, dotati
cioé di feritoie laterali, in muratura in pietrame e malta cementizia (luce
pozzetto 80 cm x 80 cm, pareti 20 cm x 80 cm), con fondazioni in c.a. (1,60
m x 1,60 m x 0,20 m) e con rivestimento centrale con Pietra di Luserna per
evitare I'erosione del fondo. Si segnala che il tratto di tubo autoportante
sospeso sul versante ripreso nella documentazione fotografica, & stato
scalzato durante l'intenso evento pluviometrico verificatosi nei primi giorni
del maggio 2001. Al fine di migliorare le condizioni di sicurezza degli utenti,
il ciglio stradale sarad protetto tramite realizzazione di un parapetto in
legname con fondazione in conglomerato cementizio armato costituita da n.
14 bauletti aventi dimensioni 50 x 50 x 50 cm. A seguito della posa della
canaletta sara cura del Comune programmare ;geriodici interventi di pulizia e
manutenzione al fine di eliminare eventuali ostruzioni lungo la canaletta e
lungo la direttrice di drenaggio sul versante.

L'altra frana di fluidificazione superficiale che ha coinvolto la scarpata
al piede della strada Usseaux - Balboutet, necessita di interventi di
consolidamento che siano in grado di scongiurare la riattivazione del
fenomeno ed il conseguente coinvolgimento sia della via di comunicazione
soprastante (comunale) che sottostante (provinciale). In tale sito verra quindi
realizzata, poco a valle della strada, una palificata a doppia parete di
lunghezza pari a 18 m, altezza 2 m e larghezza 2 m. Il manufatto sara’
costituito da correnti e traversi scortecciati (possibilmente castagno o larice),
del diametro minimo di 20-25 cm, fissati fra di loro con chiodi e staffe,
mentre travi in acciaio HEB 100 infisse nel terreno ad una profondita di 1,80
metri (lunghezza trave 2 metri) e con interasse di 3 metri garantiranno
I'ancoraggio al piano basale; il riempimento interno verra effettuato con
materiale ghiaioso-terroso proveniente dagli scavi o riportato, nel quale

saranno successivamente inserite delle talee di salice (50 ogni mq), onde
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ottenere un miglior consolidamento ed inserimento nell’ambiente circostante.

Infine il settore sara inerbito tramite idrosemina su una superficie
complessiva prevista di circa 1050 mq (le caratteristiche del miscuglio
polifita sono indicate piu avanti).

Per quanto riguarda la frana di piu grandi proporzioni che si &
innescata nel settore centrale dell'impluvio in esame, interessando la Strada
Provinciale nel tratto che collega la Strada Statale n.23 del Sestrieres con il
capoluogo di Usseaux, si deve premettere che gli interventi previsti dal
progetto in esame hanno l'obiettivo di ridurre temporaneamente il rischio di
riattivazione del dissesto. La sistemazione e messa in sicurezza del
versante necessitano di interventi ben piu sostanziali di quanto siano previsti
in questa fase di pronto intervento, per i quali i fondi attuaimente a
disposizione non sono sufficienti. Il settore necessita infatti di adeguati
interventi di regimazione delle acque sia superficiali che profonde nonché di
opere di contenimento in grado di stabilizzare i depositi detritici presenti sul
versante dissestato. )

In questa fase & stato quindi scelto di intervenire provvisoriamente
mediante ope}azioni di scoronamento del ciglio di frana al fine di ridurne
I'acclivitd e contrastarne la naturale tendenza ad arretrare. Lo scavo avra
uno sviluppo di circa 60 m con un volume medio di 3 mc/m.

In corrispondenza della nicchia verra inoltre effettuata la regimazione
delle acque superficiali mediante la realizzazione di una canaletta in
legname e pietrame, che avra la funzione di allontanare dal settore di frana i
deflussi  di superficie, successivamente convogliati entro un fosso
localizzato lungo la direttrice di drenaggio naturale. La canaletta avra
sezione trapezia (larghezza 1,70 m alla sommita e 0,70 m alla base; altezza
0,80 m) e lunghezza pari a m 70,50 m; Fintelaiatura sara’ realizzata con pali
di legname idoneo (diam. 15-20 cm), mentre le pareti ed il fondo saranno
rivestiti con il pietrame rinvenuto in loco; ogni 7 m verra' inserita una

traversa nella parte sommitale per rendere la struttura piu’ rigida..
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Successivamente si procedera alle indispensabili operazioni di

inerbimento con la tecnica dell'idrosemina al fine di ridurre I'azione erosiva
del ruscellamento superficiale su di un’area complessiva di circa 1694 mq.

L'intervento verra eseguito al fine di operare un contenimento
dell’erosione superficiale grazie allopera di consolidamento attivo che la
copertura erbacea esercita mediante i propri robusti apparati radicali.

La realizzazione di un manto erboso rispetto alle altre tipologie
costruttive presenta degli indubbi vantaggi: 'intervento risulta di semplice
esecuzione qualora siano state prioritariamente valutate con attenzione le
condizioni stazionali e trofiche; il cotico erboso ha di norma un’elevata
longevita e garantisce un ricambio continuo nel tempo; la manutenzione
della copertura erbacea non richiede oneri eccessivi ed & di facile
realizzazione; la crescita delle specie arbustive, spesso infestanti, viene
inibita dalla presenza di una copertura continua del suolo (talvolta questo
aspetto pud essere svantaggioso, soprattutto se(si verificano limitazioni nello
sviluppo della flora autoctona).

L’intervento di semina verra effettuato tramite I'idrosemina, cioé con la
distribuzione a pressione (mediante pompa) di un miscuglio (in ragione di 1I-
30lI/mq) composto da semente, concimi, eventuali ammendanti, leganti ed
acqua, che dovra essere mantenuto in uno stato uniforme di miscelazione
durante l'intero procedimento e sara distribuito in modo omogeneo sulla
superficie da rinverdire, costituendo uno strato di spessore mediamente
attorno al cm.

La quantita di semente utilizzata non dovra superare la dose di
10gr/mq, per poter permettere alle specie autoctone spontanee di
svilupparsi senza incontrare difficolta, derivanti da fenomeni di competizione
intra ed interspecifica.

Il miscugiio polifita (adatto alla media-alta Val Chisone) avra la seguente

composizione:
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COMUNE: Usseaux (TO)

LOCALITA": Capoluogo-Strada provinciale
OGGETTO: TAV. 3 Planimetria quotata

in progetto

SCALA: 1:1000

Palificats a doppia pareto ﬁ.')‘. .

rinverdita con talee }p_
A ¥

Idrosemina
Scoropamento
(sup.1694,58 mg) ¢.2.3,00 e/l (180 mc)

lestamlegnmnepm:
asmune

(langh. onmylem.w. 70,50 m) 21

Pnrapem;legmme di12,00m

> Georetz in fibre naturali di cocco
Strada provinciale . det peso di 700 gr/mg
(sup. rivestita 480 mq)

Canaletta in legname (cm 40 x 25)
Tungh. 20,00 m con 3 pozzetti disperdenti SIn



PARTICOLARE COSTRUTTIVO: PARTICOLARE COSTRUTTIVO:

CANALETTA IN PIETRAME E LEGNAME CANALETTA IN LEGNAME CON POZZETTO
DISPERDENTE
Sezione trasversale Sezione trasversale canaletta

Staffa in acclalo di 4mm x 30 mm
(n.1 staffe / 2mi di canaletta)

Tondama in legno di castagno
(diametro 15 - 20 cm)

0,20

05

Zanca in acciaio di
4rmm x 30 mm
(n.1 zancha /mi di cahaletta)

045

Sezione longitudinale canaletta e
pozzetto disperdente

Sezione longitudinale

1,50 . Traversa

o

——

el)enas S



PARTICOLARE COSTRUTTIVO:

. PALIFICATA A DOPPIA PARETE

RINVERDITA CON TALEE

Trave HEB 100
(1.2,00 m) 1/3 mi



Via San Giuseppe,39
10064 Pinerolo
Tel. 0121.77361

3% PIEMONTE

Direzione Servizi Tecniici di Prevenzione
Settore Progettazione interventi
geologico-tecnici e sismico

Prot. n. 973 /201 Torino,. 3 1 MAG. 2001

Spett. Amministrazione Comunale
di USSEAUX

OGGETTO: Conferenza dei servizi per lavori urgenti relativi alla
realizzazione di opere di regimazione delle acque lungo la

strada comunale Usseaux-Balboutet.

In relazione agli adempimenti previsti dalla normativa di
riferimento (Ordinanza Ministero dell’ Interno n. 3090) in merito
all'approvazione in Conferenza dei Servizi del progetto di cui
alfoggetto, & stato venficato che lintervento non interessa aree
soggette alla L.R. 45/89.

Tuttavia, a seguito del’esame degli elaborati e del controllo di
terreno, si riportano le osservazioni di seguito specificate.

1. Aftraversamento_del Rio della Rossa. Si suggerisce,
contestualmente alla rimozione dalla vegetazione
arborea presente nel tratto d'incisione a monte
dell'attraversamento, di prevedere un intervento di
ricalibratura della sezione del tratto d'alveo
immediatamente a monte dell'imbocco per una lunghezza
di circa 20m, con asportazione del materiale in eccesso.
Si consiglia inoltre di verificare I'opportunita di realizzare
una semplice integrazione della scogliera esistente in
sinistra dell'attraversamento, in luogo del muro in
progetto. Tale considerazione si basa sullosservazione
che il manufatto appare costituito da elementi lapidei di
dimensioni significative, anche in relazione al regime
idrico del corso dacqua, che paiono garantire un
sufficiente grado di sicurezza, una volta risistemati e



completati per il tratto mancante, (circa 4m), di raccordo

al versante.
A disposizione per qualunque chiarimento, si porgono cordiali

saluti.
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Studio Tecnico Forestale
Dott.For. Giorgio BERTEA - Dott. For. Paolo CLAPIER - Dott.For. Andrea GLAUCO
Via Martirl del XX1,52 - 10084 PINEROLO (TO), Tel. & Fax. 0121-784597
e-mall: stfi@vdsit P.VA. 05776450018

GEI Geotechnical Engineering ltalia sri
Via P.L. da Palastrina, 2 - 20124 MILANO (M1), Tel. 02 66985343 Fax. 02 68986895
e-mall: geigeo@tinit sito web: www.geigeo.it P.IVA. 10122420150

GEOALPI Studio Geologico Associato
Dott.Geal. Marco BARBEROQ - Dott. Geol. Ermanno RAMBELLI
Via Montebello,17 - 10084 PINEROLO (TO), Tel. & Fax. 0121-375017
e-mall: geoalpi@vdait P.IVA. 67580700016

Regione Piemonte
COMUNE DI USSEAUX

Provincia di Torino

Progetto di miglioramento dell'equilibrio geostatico di un
seftore di versante interessato da un movimento franoso
localizzato a monte della borgata Fraisse "Frana del Colletto "
Prima messa in sicurezza della frana
Terzo e quarto programma stralcio

Importo terzo stralcio: 500.000.000 Lire
Importo quarto stralcio: 500.000.000 Lire
Importo complessivo dell'opera: 1.000.000.000 Lire

| tecnici:

Dott. For. Paolo CLAPIER

Dott. Ing. Tiziano COLLOTTA
Dott. Geol. Ermanno RAMBELLI

Il Sindaco:

GEl- GEOTECHNICAL ENGINEERING ITALI s.rl.

g FTiziano Collotta
n? 122 Qudine Ingegnerifprov. LECCO

Allegato A }

RELAZIONE TECNICA E
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Data }
Agosto 2001



1. PREMESSA

Il settore oggetto d'intervento & stato interessato da fenomeni di
dissesto di tipo gravitativo durante 'evento alluvionale che ha colpito il
territorio piemontese nel periodo compreso fra it 13 ed il 16 ottobre 2000.

La "Frana del Colletto" interessa una porzione del versante sinistro
idrografico deil'alta Val Chisone ubicato nel territorio comunale di
Usseaux. La frana & localizzata ad una quota compresa fra 1725 e 1825
metri s.I.m. presso ia borgata Colletto, circa 350 metri di dislivello a monte
della frazione Fraisse. In particolare il dissesto interessa il settore di
testata dell'impluvio drenato dal Rio del Colletto.

Per maggiori ragguagli circa la localizzazione geografica del sito si
rimanda allo stralcio della Carta Tecnica Regionale in scala 1:10.000
(fig.1).

Pit in dettaglio, il versante oggetto d'indagine & caratterizzato
dall'affioramento di prevalenti calcescisti all'interno dei quali possono
essere presenti delle intercalazioni di marmi e quarziti. Tale assetto e
confermato dalla Carta Geologica d'ltalia in scala 1:50.000 (Foglio n°153 -
Bardonecchia), recentemente pubblicata a cura della Regione Piemonte.

Nellarea in esame il substrato roccioso €& generalmente
mascherato dalla presenza di depositi di eta quaternaria ed affiora con
una certa continuita limitatamente al tratto terminale del Rio Colletto. In
particolare, i depositi quaternari sono rappresentati dai terreni della coltre
eluvio-colluviale e dall'accumulo gravitativo che caratterizza il settore di
versante immediatamente a valle del nucleo di baite del Colletto. A tal

proposito si precisa che la presenza di tale accumulo & stata messa in
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evidenza dagli elaborati cartografici della Banca Dati Geologica della
Regione Piemonte, ("Caﬁa dei movimenti gravitativi delle alte valli di Susa
e Chisone" in scala 1:25.000 - Tav. n°565 lll SO - Fenestrelle). In
particolare in tale elaborato cartografico 'accumulo in esame é stato
inserito nella categoria degli accumuli costituiti da materiali sciolti e aventi

spessore compreso fra 2 e 5 metri.

L'area di studio ricade in zona sismica, caratterizzata da un
coefficiente sismico S=9 (DM 4/2/19°82).

L'opera in esame viene suddivisa nei seguenti interventi:

intervento | : Lavori sul corpo di frana;

Intervento Il : Sistemazione di un tratto terminale del Rio del Colletto:

Intervento Il :Sito di moniforaqqio;

A sua volta l'intervento | €’ suddiviso in :

-11: Opere di sostegno, dreni sub orizzontali e reti metalliche (Opere

di Presidio/ Consolidamento):

-2 : Sistemazione frana con tecniche di ingegneria naturalistica e

paravalanghe;

-13 : Trasporto del materiale sul corpo di frana mediante gru a cavo;

Le procedure vincolistiche da rispettare per la realizzazione dei
lavori in progetto saranno relative alle seguenti normative:
-L.R. 56/77 -"Concessione edilizia”
-D.Lgs 490/99 eL.R. 20/89 - “Beni Ambientali”;
-R.D.L. 3267/23 L.R. 45/89 - "Vincolo Idrogeologico"
-L.64/74 ‘-”Zone sismiche”
-L.1086/81-"Opere in c.a.”



La diminuzione dei livelli di falda e lapplicazione di forze
stabilizzanti dell’ordine di 300 kN/m assicura coefficienti di sicurezza in
condizioni sismiche dell'ordine di FS>1.2, adottando il metodo statico
equivalente (si ricorda che ai valori dei coeff. di sicurezza ottenuti dal
calcolo € possibile applicare, per le condizioni geometriche delle superfici
in oggetto, coefficienti amplificativi dell'ordine di 1.03); tali valori si
ritengono adeguati a contenere in margini accettabili I'entita degli

spostamenti orizzontali dovuti ad una eventuale azione sismica.

5. TIPOLOGIA DELLE OPERE DI PRESIDIO/CONSOLIDAMENTO
(INTERVENTO I1)

<

L'applicazione delle forze stabilizzanti per la sez. 1 € prevista
mediante la realizzazione di una serie di piastre in c.a. tirantate; € prevista
la realizzazione di n.3 piastre, ognuna tirantata mediante 5 tiranti da
400 kN, disposti su due ordini.

Al fine di evitare possibili movimenti delle piastre a seguito di
processi erosivi a tergo o al piede, le piastre sono fondate su micropali,
immorsati nella formazione rocciosa di base.

Per ognuna delle piastre & inoltre prevista la realizzazione di n.4
dreni microfessurati sub-orizzontali della lunghezza di 25 m, la cui finalita
& di abbassare i livelli di falda, con ovvi benefici non solo per la stabilita
della coltre di terreno individuata dalla superficie di scivolamento critica di
fig.7 ma anche per quella riportata nella fig.5.

| risultati delle verifiche eseguite sono riportati nellAllegato 1,
sezione‘ 1 (1vfs13, verifiche in condizioni statiche; 1vsis, verifica in

condizioni sismiche).

23



[ T—

-

{

i

bi
N [N

o 4 §

e "

1

Iommermnd 4

[ —) [— —

T

I

I N

b

r

[

L

) —r W I wJ wo T \

[

)

[

J

| -

s P

| —

Le piastre sono state dimensionate ad un momento
flettente M= 80 kN-m, i calcoli di verifica della sezione sono riportati

nell’Allegato 2.

Gli interventi di presidio e di consolidamento sono completati dalla
realizzazione di:

- una serie di dreni microfessurati sub-orizzontali della lunghezza di
20 m eseguiti ad una quota dell’ordine di 1800 m, cid al fine di
assicurare unazione di drenaggio del versante a monte
decisamente piu profonda rispetto a ‘quanto assicurato dalla serie di
drenaggi superficiali.

- unrafforzamento corticale della fascia di pendio a valle delle piastre
tirantate da realizzarsi mediante rete metallica tipo “Tecco” e
ancoraggi in barra, della lunghezza di 8.0 m, disposti con maglia di
25x2.5m
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Urtica dioica, Equisetun arvense, Ranunculus bulbosus, Ranunculus acer,
Cerastium arvensis, Geranium pyrenaicum, Pimpinella major, Gallium sp.,
Euphorbia dulcis, Papavér rhoeas, Prunella vulgaris, Dianthus sp.,
Helianthemum nummularium, Campanula scheuchzeri, Silene nutans, Potentilla
grandiflora, Polygonqm bistorta, Carum carvi, Epilobium angustifolium, Allium
sp., Phyteuma orbicolare, Sempervivum sp., Sedun acre, Rumex sp.,
Rhynanthus alecterolophus, Viola tricolor, Primula elatior.

6.2. Valutazione soggetti arborei interessati dalle opere
Le opere in progetto interessano solamente I'abbattimento di un
soggetto arboreo, per la realizzazione del ponte da neve, costituito da una

ceppaia di Salix caprea.

6.3.0pere di contenimento e sistemazione idraulica superficiale

Parte dei dissesti presenti sul versante verranno consolidati mediante
I'utilizzo di tecniche di ingegneria naturalistica. , |

Ne! settore di frana opportunamento regolarizzato verranno quindi
posizionate delle modeste opere di contenimento e trattenuta del terreno
rappresentate da una doppia fila di palificate di sostegno a doppia parete in
legname.

Le palificate a doppia parete avranno una lunghezza complessiva pari a
43,00 m, altezza 1,20 m e larghezza 1,20 m; saranno costituite da correnti e
traversi scortecciati di legno idoneo (possibilmente castagno o larice), del
diametro minimo di 20-25 cm, fissati fra di loro con chiodi e staffe, mentre travi
in acciaio HEB 100 (ove possibile per la presenza del substrato roccioso sub
affiorante, altrimenti verranno impiegati tondini di FeB 44 k del diametri 30 mm)
infisse nel terreno ad una profondita di 2,00 m e con interasse di 1,00 m
garantiranno 'ancoraggio al piano basale.

Il riempimento interno verra effettuato con materiale ghiaioso-terroso
proveniente dagli scavi o riportato, nel quale saranno successivamente inserite
delle talee di salice (80-100 ogni m?), onde ottenere un miglior consolidamento
ed inserimento nell’ambiente circostante.

Analoga tipologia costruttiva verra’ impiegata per il consolidamento dei

sistemi di raccolta delle acque provenienti dai dreni sub-orizzontali: in questo
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caso perd le dimensioni delle palificate saranno di 1,00 m x 1,00 m per una
lunghezza complessiva di 40 m. (vedasi Tav. 14)

Gli interventi di regimazione delle acque superficiali (il cui deflusso
disordinato & stato causa preponderante dei fenomeni di dissesto in esame),
avverranno principalmente con la realizzazione di canalette in legname e
pietrame a sezjone maggiore in posizione centrale e dimensioni inferiori lungo i
margini laterali.

La canaletta centrale consistera’ in un manufatto a sezione
trapezoidale (base maggiore 220 cm, base minore 120 cm ed altezza 80 cm),
con intelaiatura realizzata con pali di legname idoneo (castagno o larice
trattato) del diametro di 1520 cm e con il fondo e le pareti rivestiti in pietrame
dello spessore di 20 cm posto in opera a mano, avra una lunghezza
complessiva di 45,00 mi.

Quelle laterali saranno anch’esse costituite da un manufatto a sezione
trapezoidale (base maggiore 170 cm, base minore 70 cm ed altezza 80 cm),
con intelaiatura realizzata con pali di Iegpame idoneo,(castagno o larice
trattato) del diametro di 15-20 cm e con il fondo e le pareti rivestiti in pietrame
dello spessore di 20 cm posto in opera a mano, avra una lunghezza
complessiva di 82,00 ml.

Le canalette in legname e pietrame dovranno essere fornite di opportuni
salti di fondo (vedasi profili nella Tav. 14).

La sopradescritta tipologia e’ stata preferita a quelle delle canalette in
acciaio per i possibili fenomeni di scalzamento che queste ultime possono nel
tempo subire. Invece per la raccolta delle acque provenienti dai drenaggi sub-
orizzontali localizzati nella parte sommitale e mediana dell'intervento saranno
impiegati 79,00 ml di canaletta semicircolare in acciaio del diametro di 60 cm.,
viste le caratteristiche d'impermeabilita dei manufatti in esame ed il minor
rischio di scalzamento per la morfologia del terreno qui meno accidentata.

Tali canalette in acciaio dovranno avere salti di fondo di 20-30 cm ogni
2-3me ldovranno essere perfettamente raccordate con il versante (mediante
georete, zolle vegetali, ecc.) onde evitare fenomeni di scalzamento a tergo
delle medesime.

Infine, onde operare un contenimento attivo dei fenomeni erosivi, verra
effettuato un inerbimento su di una superficie di 2800 mq, mentre su di una
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area di circa 10000 mq si realizzera’ un miglioramento del cotico erboso
mediante sfaicio.

La semina delle specie erbacee avverra’ mediante idrosemina, cioé con
la distribuzione a pressione (mediante pompa) di un miscuglio polifita (le cui
caratteristiche vengono indicate nel capitolo seguente) composto da semente,
concimi, ammendanti, éostanze per il miglioramento del terreno, leganti ed
acqua, mantenuto in uno stato uniforme di miscelazione durante lintero
procedimento e distribuito in modo omogeneo sull’area da rinverdire (a tale
intervento su di una superficie di 1000 mq verra inoltre associata la posa di una

georete in fibre naturali di cocco).

6.4. Interventi di miglioramento e costituzione degli ecosistemi erbacei

In seguito ai lavori di realizzazione di palificate a doppia parete,
canalette in legname e pietrame, drenaggi suborizzontali, dovra essere
eseguito un corretto ed adeguato livellamento del terreno a monte, sopra ed ai
lati di tutte le infrastrutture.

Al riguardo delle palificate dovranno essere eventualmente sostituite le
talee che non hanno attecchito, impiegando materiale vegetale buono e di
lunghezza adeguata.

Al fine di favorire la creazione di una copertura erbacea che avra la
funzione di trattenere parte delle acque meteoriche, diminuendone il potere
erosivo, dovra essere eseguita la semina di un miscuglio erbaceo adeguato su
tutta Farea di intervento; inoltre in corrispondenza dell’area di scotico
superficiale sara necessaria la posa di una georete in fibra naturale di cocco
adeguatamente infissa al suo con graffe metalliche (resistenza > 10 kKN/m e
peso di 700 gr/mq), finalizzata ad un miglior consolidamento del terreno
riportato e livellato ed a creare ottimali condizioni per I'attecchimento del
miscuglio erbaceo seminato.

Il miscuglio da impiegare potra indicativamente essere del tipo: Festuca
tenuifo/ig (10 %, Deschampsia caespitosa (5 %), Poa nemoralis (5 %), Agrostis
tenuis (3 %), Festuca rubra (48 %), Lolium perenne (5 %), Phleum pratense (7
%), Trifolium hybridum (3 %), Trifolium repens (10 %), Lotus corniculatus (2 %),
Onobrychis sativa (2 %). || miscuglio dovra essere impiegato nella quantita

minima di 35 - 45 gr/mq.
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Condizione prioritaria e necessaria per ottimizzare la funzionalita di tutte
le opere di drenaggio che saranno realizzate sara quella di eseguire periodici e
corretti sfalci sulla copertura erbacea al fine di avere una cotica erbosa
funzionale e ben accestita. .

Nello schema riportato nella Tav. 14 vengono confrontate le due diverse
situazioni riferite ad un tipo di cotica sottoposta regolarmente a sfalcio ed una
nella quale lo sfalcio non avviene o avviene ad intervalli non regolari.

Nel caso A (prato sottoposto a regolare sfalcio), lo stato della cotica
erbosa presente steli verticali 6 quasi verticali : in tale situazione, in caso di
precipitazioni elevate, 'acqua puo giungere al suolo e venire intercettata
dall’apparato radicale; inoitre lo stesso apparato radicale, essendo stimolato
dall'accestimento, risulta funzionale e ben approfondito nel suolo (fino ad 1
metro di profondita per alcune specie). Inoltre i periodici sfalci su una cotica
erbosa inizialmente impostata come ricca' di graminacee e leguminose, ne
permettono una loro conservazione come percentuale di specie, impedendo la
disseminazione ad altre specie, pabularmente meno pregiate, ma anche con
apparati radicali meno sviluppati in profondita quali quelli di alcune graminacee
e leguminose (Dactylis glomerata, Medicago satica, Onobrychis montana,
Lotus corniculatus, ecc.)

Nel caso B (pratc non sfalciato) il piano erbaceo, raggiunta una certa
altezza della cotica, tende a spostarsi in posizione suborizzontale causa il peso
stesso dellerba e per fattori esterni (forte vento e soprattutto prolungate
coperture nevose). In tale situazione si viene creare uno strato impermeabile
sul quale 'acqua di precipitazione anziché arrivare al suolo, tende a scorrere
verso il basso mediante un effetto scivolo, aumentando il potere erosivo;
inoltre, non avvenendo lo sfalcio, le stesse radici non vengono pil stimolate
all'emissione di nuovi fusti mediante il fenomeno dell’accestimento, tipico delle
graminacee e perdono parte della loro funzionalita al riguardo del potere
assorbente.

6.5.Calcoli relativi alle palificate di sostegno

Nel presente capitolo sono illustrati i risultati delle verifiche di stabilita
relative alla due tipologie di palificate in progetto (sezione trasversale di 1,20 m
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B.6. Sistemi di difesa velanghiva

Sebbene la zona di frana non sia compresa nelle zone pericolose efo
valanghive riportate sulla “Carta di localizzazione probabile defle valanghe dei
comuni di Usseaux e Pragelato e Usseaux * redatia dalia Regione Piemonte
(Assessorato alla Tutela del Suolo-Setiore Prevenzione Rischio Geologico,
Metereologico e Sismico-annc 1894) la medesima attualmente, in seguito 2gii
eveni alluvionaii del 13-1¢ octtobre 2001 che hanno determinale
Pelimininazione di parie del sopressuclo Dboscaic ed [ relazione
ailesposizione (sud), risuiia essere ad aite rischio per guanto riguards g
formazione di fencmeni valanghivi.

in considerazione dei limitati fondi a disposizione verra’ pesizionaie,
immediatamente a valle dellintervento, un urica fila continuea di paravaanghe
della lunghezza ai 26,00 mi.

La strutture antivalanga sara’ di tipo rigido, costiluita da 2 montanii in
acciaic Fe 430 B IPE 220 della lunghezza ci ”‘m 35C0, incernieraii al micropa.o
posteriore, 2 puntoni in accigio re 430 3, 4:’\ 160 e 2 prolunghe telesconiche
in ferro UNP 120 accoppiato con passe di regolazione ¢i 12,5 mm, incernierat

al mentanie con spinotto @ 50 mm.
La griglia sara’ realizzats in traverse sagomate in sccigio Fe 510, dalle

spessore di 6 mm, ed une wunghezza di mm 4000, coliegate a

mediante bulioni.

| due micrepali posteriori avranne un tubc @ 78,1mm, con spessore &
mm, lunghezze mm 2500, con elementc di giunzione micrepalo — tiranis —
rnoniante.

I due micropali, per 'ancoraggio dei due puntoni, avranne un profilate
del 2 78,1mm, spessore di 8 mm. e lunghezza di mm 3000.

I due tiranti cel diametro 30 mm, con carico ¢i rottura ¢i 30C KN, di

<

lungnezza mm 4000 e | due tiranti a trazione per ' anceoraggic 2 valle di
lunghezza mm 3000 avranre carico di rottura ¢i 80 kN,

l.a chiusura degli spazi ira pente e ponte sara’ effettuata con iraversine
sagomate, spessore = 6 mm, lunghezza mm 2400, assembiale su iraverse in

ferro angolare e cavallotti zincati.



1

L'ancaraggio del ponie al terends, sara’ guindi oftenio mediznis 4
ricropall a © cmpressione, 2 tiran i per Pattacce del menianie e due tiranti per
Iancoraggic a valle. | micropali saranno ottenuti mediante perforazicne ©on
martello fonde foro del diametro = 90 mm € iniezione con malta ternaria di
bloccaggic mediante pompa, garantendo il riempimento dal fondo foro.

Detti pali dovranno essere iconei a soppor‘tare un carico utile di 200 KN,
ner | due pali @ sostegne dei 2 puntoni, & un car ico di 100 KN oer | due pali

D nosteriori.

O

| tirenti @ trazicne sarannc realizzati medianie perforazions del dizmetr
gi 80 mm e per la posa in opera i medesimi ¢ovranno essere correqail <
idonei guide per garantire 2 centricita della barra ne! forc: il bloccaggio
avverra con malta ternaria mediante pompa, © covra essere gerantiio
riempimente dal fondo foro .

Fsiranti dovranno essere idonel & sopporiare Jn carico utile di 180 KX,

(parta 300 KN a rottura).

3.6.1.Dimensionamento ponte ¢a NEVE

mer il dimensionamente dei pontl ca neve si fa riferimento al'e "Dirnsilive
per fa costruzione di opere di premunizione valangaris nelia zone ¢i distacco
redatte dai U.F.A.F.P. Svizzero (Dir rezione federaie delle foreste) @ dal F.NF.
Svizzero (Istituto federale per Io studio defla neve e celle valanghe).

Tale normativa Elvetica ¢ stata sccetiata 2 livello internaziongie guaie
normativa di riferimento.

i primi parametri  da prendere in considerazione risultanc e58eTE i

seguent:

dove Hestr e Valiezza eslrema gella neve, nel NOsIe Cast Hk= 4,95 m.

da guesio valore siricava cevolmente Bk (gliezza della ¢ glia) e DK (altezz

A

utile della griglia)
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Gos' GBS MR GBS @A

I BN O I B -l

“distenziamenio delle opere lunco ‘2 linez ¢i massima pendenzs

i

per ragioni di caratiere economico (mancanza gi fondi 2 cisposizione) e
prevista unicamente una fila continua di ponti da neve (a garanzia (otaie

ccorrerebbero, nella sola area del presente intervento, altre 4 file).

*calcelo della componente, parallela al pendio , della pressione deila neve
Tale valore € daio aaula seouente reuaaone '
Sn=p g *HM2R*K*N

£'n viene considerato uniformemente : 4pam suli’aitezza della griglia

Ly

~

posto p [tmec] =0, 295
e v (inclinazione del pendio) nel nostro caso : 36°-45° {cautelativamenie 45°)

il fatiore di scorrimento, K=f(p.w), sara’ dato da . K=sen 2y “ (0,76 = 0,78

mentre ii fattore di scivolamenio N sia assume la classe iil (cautelativamente 1z

zona sistemata sara’ ricoperia d avegetazicne) ed esposizione a S owerc N=

2,5

risulia periznic 8'n= 67,38 kN/m riferito ad 1m di lunghezza della barriera

“calcoio delia componente , normale al pendio, cel carico geila neve

So= S'n*afN"igy]
posto a= 0,35
risulia pertanto

S'o= 8,43kN/m

“calcolo sovraccarico per superfici ¢'appoggio non perpendicolari al pendio
G=p g D22 *tg 6

dove:

8 (angole tra 1a superficie di appoggio e la perpendiceoiare al pendio ) = ©5°
e certanto si avig’ G' = 4,82 kKN/m

*carico marginaie

-struttura singola (A>>2): S'r = 277,92 kN/m

-struttura isolata (intervalio laterale A= 2 m) :8'r = 171,47 KN/m

calecoll dimensionall del ponte da neve implegato, descritio

precedentemente, sono riportati nell’ zliecato 2 della presente relzzions
i) o =4
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di uno specifice progetto di adeguamento.

_ Lungo lo sviluppo del tratto protetto dalle scogliere saranno inolire
realizzate n. 3 opere di stabilizzazione di fondo alveo costituite da biocchi
lapidei sguadrati e cerﬁenicati allo scopo di ridurre il rischio che linnesco di
eventuali fenomeni erogqvn umgc ralvec pos:,aﬂo sottoscalzare le fondazion
delle scogliere.

Sulla destra idrografica de! tratio di corso d'acgua in esame ¢ presents,
in posizione quanic mai inopportuna, Un edificio di ¢ivile abitazione la cui pista
di accesso atiraversa it Rio del Colletio in corrispondenza delia sezione posta
immediatamente a valle del tratto di scog%ﬁe?r-a esisiente suila destra i¢rografica.

L'stiuale atiraversamente pud favorire o sviluppe di pericolose

ostruzioni provocando il disalveamento del Rie, soprattuttc in concomitanza d
fenomeni di piena caratterizzatli da notevele trasporio solido ("debris flows”). E'
prevista quindi la sostituzione del ponticelle situale con il coniemporaneo
adeguamento della seziore utile di de flusso al fine di ridurre, per guanto

possibile, guesto rischio: un assito di legno amovibile (tavole di larice deilo

=

spessore di 10 cm) con adeguato parapeito saré gppoggiato su due spaﬁe“e‘e
in pietrame e malia cementizia con cordelo in c.a. e fondeziene in Rlocchi

lapidei squadrati e cementati. (a tale proposiie si soticlinea che if centro aiveo
e il piano di aitraversamenio del nuove manufatte coinciceranne con quelii del

ponticello cggetio di sostituzione).
8.1.Anzlis! idraulica

8.1.1.Portata di riferimento

La perizta del Ric del Colletio oa utilizzare per il caicolo idraulico viene
otienuta, per assegnato tempo di ritorno pari a 200 e 500 anpi, uiilizzando ia
formula razionale, secondo s guale 12 poriata massime di un bhacino si ricava
cialla seguente espressione:

S
36-Tc

Opux =91
dove:

¢ & il coefficiente di deflusso assunto pari2 0.5

LS
v



8.INTERVENT! NEL TRATTO TERMINALE DEL RIO DEL COLLETTO
(INTERVENTO i)

Come da esplicita richiesta dell’ Amministrazione Comunale,con il solo

scopo di aumentare ii grado di protezione dalle esondazioni laterali lungo il
tratto terminale del Rio del Colletto a monte della §.8. N. 23, il progetto in
esame prevede !z realizzazione di due fratti di scogliere lunge le sponde del
corso d'acqua, su una f@ngﬁé;za complessiva di 102 m. o

Le scogliere preﬁste dal progetto presenterannc un'altezza fuoriterra di

1.50 m, una larghezza di 0.80 m sul coronamento ¢ di 1.00 m alla base, con le
fondazioni appeggiate ad dna profonditd’ dit 1.00 ' m rispetio al punto pil
depresso dell'alveo. | manufatii saranno realizzati con blocchi lapidel squadrat!
ciascuno di volume non inferiore a 0.30 m®, sésﬁzemaﬁ_m modo tale da ctienere
la sagoma prescritta e con i vani intasati in cls.

Il presente intervento comporiera lincremento della superficie di tuite le
sezioni idrauliche di defiusso (come ben si pud evincere _dalsa Tav. 12, aree
colorate in giailo; nella stessa tavela si sattéﬂmea che per quote di progetio si
intendeone le quote di fondo aiveo in post-intervento).

invece vale ia pena di ribadire che, in considerazicne dello spzzio
limitato a disposizione, dei “percorsi obbligat” che il torrente deve mantenere
(2 causa delle infrasfrutture: sfrade, atiraversamenti, abitazioni, ecc.), delie
elevate pengenze di fondo ailvec in gioco {la pendenza media & di circa 25%)
e nei limiti delle risorse finanziarie disponibili, non sara’ possibile correggere il
orofilo iengitudinale del fratic in esame mediante il raggiungimento del profilo
di compensazione.

Si softolinea inoltre che le nuove scogliere proteggeranno i tratic di
corso d'acqua a monte dell'atiraversamento deila Strada Siatale n. 23 de!
Sestrieres e che tale atiraversamente, aitualmente costituito da una tubazione
di aiametre 2.00 metri, risulta sufficiente a smaliire soltanto le portate liguide,

mentre rappresenta un grave ostacole al regolare smaltimente dei fenomeni di

trasportc solido, speciaimente se associati aliz fluitazione di soggetti arbore],
con conseguenti rischi di escndazione nei territori limitrofi antropizzat.
Nei'ambito dei progetio in esame & stata previsia 12 solg effetiuazicne d
operezicni di pulizia della tubazione, poiché essz si presenia parziaimente

csiruita da materiaii detritici che ne riducono noievoimerte la seziong Jlile.



S.SISTEMAZIONE STAZIONE Dl MONITORAGGIO (INTERVENTC 1)

Durante i lavori in progetio e al termine del medesimi si dovra’ eseguire

il monitoraggio del settore di versante tramite il teodolite motorizzato ad alta

precisione installato durante le fasi di somma urgenza. Particolare attenzione

dovra essere rivolta ad eventuali evidenze di rimobilizzazioni del corpo di frana

a seguito degli eventi pluviometrici pit significativi e durante il pericdo del

disgeio.

Relativamentie a tale stazione automatica di monitoraggio, per il corretio
= b

ed efficace funzionamento della medesime occorre ancora provvedere 2

quanto segue:

1.
2.

stipulazione coniratic GSM-TIM con abiiitazione trasferimentio dati;

potatura elo abbattimento cigliegio nella part. N.C.T. n. 120 del .30 ¢
potatura e/o abbatimento frassino nelia part. N.C.T. 115 de! F.30;
realizzazione di un sistema di protezione del sistema di monitoraggio
(tecdoliteT CA2003-Leica e personal computer Yda shalzi di tensione della

rete eletirica ;

.. costruzione di un capanno di protezione (intelaiatura in legname di larice @

copertura in scandole di larice) del teodolite.
)
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10. CONCLUSIONI

L'esecuzione degli interventi in progetto permettera in via provvisoria di

consolidare la porzione di versante potenzialmente piu pericolosa per la borgata
Fraisse. A seguito delle osservazioni effettuate durante i sopralluoghi & emerso che
le opere previste dal progetto non sono sufficienti pero’ a garantire la completa
messa in sicurezza di tutto. il centro abitato. | fondi a disposizione non permettono
infatti di poter i'ntervenire-in..manie'ra risolutiva.su tutta la porzione instabile del
versante che occupa una superficie complessiva molto piu estesa di quella in
esame, né di realizzare un’adeguata difesa antivalanghe composta da piu’ ordini di
ponti da neve. Pare opportuno ribadire che i lavori previsti sono di pronto intervento
e rappresentano un’integrazione a quelli gia realizzati in precedenza. Si tratta
ancora di un intervento [ocalizzato migliorativo e non definitivo. La sistemazione
complessiva dell'area dovra quindi essere necessariamente rimandata ad eventuali
suc:cesswl lotti dl mterventn che possano sc:onglurare il verificarsi di fenomeni franosi
sulle rlmanentl porzioni del versante in esame. Analogo dlscorso vale per il riassetto
idraulico di tutta I'asta torrentizia e relativo rretlcolo idrografico dell'intero bacino del
Rio Colletto ed in particolare allirsezione con la S.S.N. 23 dove, si porta
allattenzione degli Enti competenti, le sezioni attuali appaiono insufficienti a
garantire adeguate condizioni di sicurezza nei confronti dei fenomeni di trasporto
solido e fluitazione di materiale vegetale anche non eccezzionali (T.R. ridotti).

Si deve infine sottolineare che la recente evoluzione dissestiva del versante a
monte di Borgata Fraisse, & in parte dovuta allinterruzione delle indispensabili
operazioni di pulizia e manutenzione delle cenosi pascolive effettuate regolarmente
in passato per la cura del soprassuolo. Attenti e continuativi interventi di
sistemazione e manutenzione della rete idrografica minore possono migliorare
significativamente le condizioni di sicurezza del centro abitato. L'efficacia del
progetto di consolidamento che & stato avviato nel settore non dipende quindi
soltantp dal dimensionamento delle opere di contenimento ma anche dal modo in cui
saranno portate avanti le eventuali pratiche agricole e le indispensabili operazioni di

cura e manutenzione nel settore interessato dagli interventi e nelle aree limitrofe.
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PROGETTO DI MIGLIORAMENTO DELL EQUILIBRIO GEOSTATICO DI UN SETTORE DI VERSANTE INTERESSATO DA UN MOVIMENTO FRANOS
"FRANA DEL COLLETTO" - PRIMA MESSA IN SICUREZZA DELLA FRANA
TERZO E QUARTO PROGRAMMA STRALCIO
RELAZIONE GEOLOGICA - DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

kg

Fotografia n. 1 Fotografia n. 2
Il bacino idrografico del Rio del Colletto. Il settore di versante ¢
presentava nei giorni
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Scala 1:500

LEGENDA

| S

[ | AFFIORAMENTI ROCCIOSI

7 TRINCEE DRENANTI ESISTENTI

TRINCEE DRENANTI IN REALIZZAZIONE
_______________ FOSS! ARTIFICIAL! IN REALIZZAZIONE

(Canalette samicircolari In acclaio diam. 680 cm)
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COMUNE DI USSEAUX (TO)
PROGETTO DEFINITIVO DEI LAVORI PER LA FRANA DEL COLLETTO DI FRAISSE
! E DEL RIO COLLETTO

e

. RELAZIONE TECNICA

2.1. DESCRIZIONE INTERVENTI

Gli interventi in progetto saranno suddivisi nelle due distinte zone di seguito definite:

ZONA A (superficie di 8689,83 mq):

* Impianto di 450 piantine, in contenitore, di Larix decidua (trapianti 2+2),

* Impiantodi 450 piantine, in contenitore, di Pinus uncinata (trapianti 2+4),

* Fornitura e posa di 900 quadrotti (40 cm x 40 cm) in materiale ligno-
cellusosico a pacciamatura delle piantine;

* Fornitura ¢ posa di 900 protezioni individuali in materiale plastico
stabilizzato tipo tubolare (shelter) di altezza di 100 cm con sostegno in legno

di castagno scortecciato del diametro di 4-5 cm;

» Ripulitura componente erbacea ed arbustiva su 8689,83 mgq;

» Fornitura e posa di 180 treppiedi di legno a protezione delle piantine dal
neviflusso;

= Formazione di chiudenda, di 395,20 ml, con pali di legno (larice o castagno
scortecciato del diametro minimo di 10-12 cm) posti ogni 2,50 e di altezza
minima di 1,80 m (1,20 m fuorn terra);

* Posa di n.10 cartelli metallici di pericolo (recinzione, rimboschimento e
treppiedi paravalanghe) con pali di legno (legno scortecciato di conifera,
tornito e trattato con materiale imputrescibile, completamente impregnato del
diametro minimo di 10-12 cm) dell’altezza di 2,20 m ed infissi per 60 cm nel

terreno;



COMUNE DI USSEAUX (TO)
PROGETTO DEFINITIVO DEI LAVORI PER LA FRANA DEL COLLETTO DI FRAISSE
E DEL RIO COLLETTO

7ZONA B (superficie di 15302,07 mq) :

b

= Impianto di 900 piantine, in contenitore, di Larix decidua (trapianti 2+2);

* Impianto di 900 piantine , in contenitore, di Pinus uncinata (trapianti 2+4),

* Fornitura e posa di 1800 quadrotti (40 cm x 40 cm) in materiale ligno-
cellusosico a pacciamatura delle piantine;

» Fomnitura e¢ posa di 1800 protezioni individuali in materiale plastico
stabilizzato tipo tubolare (shelter) di altezza di 100 cm con sostegno in legno
di castagno scortecciato del diametro di 4-5 cm;

» Ripulitura componente erbacea ed arbustiva su 15302,07 mq

* Fornitura e posa di 400 treppiedi di legno a protezione delle piantine dal
neviflusso;

= Formazione di chiudenda, di 526,15 ml, con pali di legno (larice o castagno
scortecciato del diametro minimo di 10-12 cm) posti ogni 2,50 e di altezza
minima di 1,80 m (1,20 m fuori terra);

» Posa di nls Jcartelli metallici pericolo (recinzione, rimboschimento e
treppiedi paravalanghe) con pali di legno (legno scortecciato di conifera,
tornito e trattato con materiale imputrescibile, completamente impregnato del
diametro minimo di 10-12 cm) dell’altezza di 2,20 m ed infissi per 60 cm nel

terreno.




COMUNE DI USSEAUX (TO)
PROGETTO DEFINITIVO DEI LAVORI PER LA FRANA DEL COLLETTO DI FRAISSE
E DEL RIO COLLETTO

2.1.1. Descrizione delle operazioni di rimboschimento

|
Al fine di ricostituire un soprassuolo vegetale, considerando che il larice si & dimostrata in
molti punti essenza facilmente vulnerabile da eventi meteorici e quasi mai in grado di rinnovarsi,
occorrera puntare alla successione soprattutto con specie potenzialmente consone alla zona,
valorizzando comunque tutte quelle gia insediatesi spontaneamente e limitando il numero delle
conifere da mettere a dimora.
La rivegetazione potra essere attuata mediante ’utilizzo di essenze che dovranno essere solo
per il 50 % di larice ed invece per il 50% di pino montano (pino uncinato) .Indicativamente saranno
messe a dimora circa 1100-1150 piante ad ettaro, con sesti di impianto variabili, ma mediamente di
3 metri X 3 metri, in modo tale che ogni essenza possa avere a disposizione circa 9 mq di superficie
utilizzabile.
Tale intervento dovra essere preceduto da un intervento di decespugliamento a carico di una
superficie globale di 23,992 ha invasi da infestanti nelle zone A e B di progetto.
La messa a dimora dei soggetti vegetali potra essere eseguita in primavera od in autunno. Nel
periodo primaverile (ottimale per le essenze che entrano tardivamente in vegetazione) si avrebbe il
vantaggio di evitare i danni che potrebbero essere prodotti dal gelo ed un buon successo di
attecchimento nelle primavere piovose,- mentre sarebbero alte le fallanze nel caso di siccita
perdurante nel periodo primavera-estate.
Nel periodo autunnale (ottimale per le essenze a ripresa vegetativa precoce) verrebbe in qualche
modo escluso il fattore limitante della scarsa umidita nel terreno; le piantine potrebbero approfittare
pienamente delle eventuali condizioni favorevoli primaverili, essendo gia in posto al momento
dell’entrata in vegetazione. La terra nelle buche andrebbe compressa molto bene al fine di evitare lo
scalzamento per effetto del gelo.
Prima della messa a dimora dovranno essere eliminate le erbe infestanti, rilasciando eventuali rami
O rametti presenti attorno alla buca; essenze di protezione e cespugli che non creano concorrenza
dovranno essere lasciati.
La messa a dimora delle specie arboree (altezza inferiore a 50 cm) avverra mediante fornitura e
trasporto sul luogo dell’impianto di soggetti in contenitore che saranno posizionati in buche, in

Peguito reinterrate, concimate ed irrigate.
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La messa a dimora di piantine allevate in contenitore sia di materiale plastico (fitocelle) che di
torba, anche se piu costosa, facilita e semplifica notevolmente I’operazione. Le fitocelle sono
sacchetti cilindrici di plastica che riempiti di idoneo terriccio (terra vegetale, torba, letame
stagionato € sabbia) € seminati, permangono in vivaio per un anno prima di essere portati a
destinazione; nel vivaio saranno oggetto di tutte le cure colturali necessarie. I vantaggi

dell’impianto in fitocella sono.cosi riassumibili :

a) periodo d’impianto eventualmente non solo limitato alla primavera o all’autunno;

[b)scelta appropriata dei composti di riempimento dei contenitori;

c)rischio minimo di deterioramento delle radici durante la produzione, il trasporto e I’impianto;
d) impianto meno traumatico, dal momento che il rinnovarsi delle radici e I’adattamento alle nuove
ondizioni della stagione non si verificano nello stesso tempo;
)minor concorrenza della vegetazione, dal momento che le piantine in fitocella superano piu
velocemente lo strato erbaceo;
Ihtasso di attecchimento molto elevato;
o) 1 maggiori costi di impianto sono compensati da minori costi di gestione.
[ .a messa a dimora delle piantine in fitocella dovra avvenire preparando una buca di dimensione
proporzionata, togliendo I’involucro di plastica e collocando dentro la buca I’intero cilindro di terra
contenente la piantina, rincalzando poi la buca stessa sino al suo completo riempimento. Poiché al
fnomento del taglio e dell’allontanamento della plastica, la terra in essa contenuta non abbia a
sgretolarsi mettendo a nudo le radici, sara bene che la piantina sia annaffiata qualche giorno prima.
Nel caso che la terra, tolta la plastica, non dovesse rimanere compatta, bastera allora solo tagliare la
fitocella longitudinalmente in due o tre punti; i tagli permetteranno la facile espansione delle radici
Bl di fuori dell’involucro.
Le piantine dovranno essere messe a dimora sotto terra dal colletto in giu, dal momento che
ffossandole troppo si correrebbe il rischio di marciume nella parte del colletto, mentre tenendole
roppo fuori, sarebbe favorita 1’azione del gelo.
Dgni piantina dovra essere munita di protezione tipo “shelter” (in considerazione dell’attuale,

ibbondante, presenza di ungulati, rappresentati prevalentemente dal Capreolus capreolus e dal

Cervus elaphus e da un quadrotto di cellulosa pacciamante delle dimensioni di 40 cm x 40 ¢m .
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[’ area interessata dal rimboschimento ammonta a 2,3992 ha, corrispondente alla messa a dimora di
7700 piantine (1100-1150 piante ad ettaro).
Nel primo anno dopo I’impianto dovranno eseguirsi eventuali potature di formazione, irrigazioni e

soprattutto dovra essere garantita la sostituzione delle fallanze.
2.1.2. Treppiedi di legno a protezione delle piantine dal neviflusso

Per impedire il distacco di valanghe di piccole dimensioni, in presenza di queste condizioni
qavorevoli al rimboschimento, saranno realizzate opere in legname, denominate treppiedi da neve,
ser evitare lo slittamento del manto nevoso sul terreno (la sola porzione che pu¢ danneggiare le
siantine), caratterizzate sia da dimensioni che da costi contenuti.

All’interno delle due zone in progetto ¢ prevista la costruzione di 580 treppiedi di legno a
yrotezione delle piantine dal neviflusso.

Ogni treppiede sard in legno scortecciato di conifera, tornito e trattato con materiale
mputrescibile, completamente impregnato (in alternativa legname di larice o castagno scortecciato)
ostituito da :

‘numero 3 piantoni dillunghezza di m)1,40 - 2,50, del diametro di cm 10 - 12, infissi per 0,50 m nel
erreno e vincolati tutti ¢ 3 in sommita con una barra a filettatura metrica ISO a passo grosso M14;

‘numero 2 traverse della lunghezza di m 140 e del diametro di cm 10 - 12 e vincolati ai 2 piantoni
li monte con quattro barre a filettatura metrica ISO a passo grosso M12 o con quattro viti, della

unghezza di 200 mm e del diametro di 10 mm, a testa larga con elica alesatrice per carpenteria in

€gno.
2.1.3. Chiudenda

Lungo il perimetro delle due zone di intervento vi sara la formazione di chiudenda, di
121,35 ml, con pali di legno (larice o castagno scortecciato del diametro minimo di 10-12 cm) posti

»gni 2,50 e di altezza minima di 1,80 m (1,20 m fuorti terra).

12
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LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA DEL RIO FAUSSIMAGNA IN SEGUITO ALL'ALLUVIONE DELL'OTTOBRE 2000 -
Comune o1 Usseaux (TO) - ReLazione GEOLOGICO-TECNICA

2. INQUADRAMENTO GEOGRAFICO

La confluenza del Rio Faussimagna con il Torrente Chisone & ubicata
nel tratto di valle compreso fra gli abitati di Fraisse (Comune di Usseaux) e
Soucheres Basses (Comune di Pragelato). Gli interventi in progetto si
articoleranno lungo il tratto apicale del conoide, nel settore a monte della

Strada Regionale n. 23 de/ Sestrieres, ad una quota di circa 1500 metri s.I.m..

Per maggiori ragguagli circa la localizzazione geografica del sito oggetto
d'indagine si rimanda allo stralcio della Carta Tecnica Regionale in scala

1:10.000 riportato in allegato alla Tavola I.

3. LINEAMENTI GEOLOGICO-MORFOLOGICI

Dal punto di vista geologico regionale il settore di versante in esame é
caratterizzato dall'affioramento di litotipi appartenenti al "Complesso dei
calcescisti con pietre verdi". Questo complesso & uno dei principali domini
che costituiscono la catena alpina occidentale e rappresenta il prodotto della
trasformazione metamorfica legata al ciclo orogenetico alpino di sedimenti
oceanici di natura essenzialmente marnosa (i calcescisti). Allinterno dei
calcescisti sono comprese porzioni anche considerevoli del loro originario
substrato, che & costituito da sequenze ofiolitiche pilt 0 meno smembrate (a
titolo di esempio si citano quelle che affiorano in corrispondenza della dorsale
che separa la media Val Chisone dalla Val di Susa, dove danno origine al

"klippe" ofiolitico dell'Orsiera-Rocciavre).
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Comune pr Usseaux (TO) - RELAZIONE GEOLOGICO-TECNICA

Pit in dettaglio il versante oggetto d'indagine é& -caratterizzato
dall'affioramento di prevalenti calcescisti all'interno dei quali sono presenti
significative intercalazioni di marmi massicci e/o filladici, metabasiti e quarziti.
Tale assetto & confermato’dalla Carta Geologica d'ltalia in scala 1:50.000
(Foglio n°153 - Bardonecchia), recentemente pubblicata a cura dei Servizi
Tecnici di Prevenzione della Regione Piemonte.

Lungo il tratto terminale del Rio Faussimagna il substrato roccioso e

generalmente mascherato dalla presenza di depositi di eta quaternaria

(depositi fluvio-torrentizi di conoide), esso affiora con continuita soltanto nel

tratto a monte dell’'apparato di deiezione.

Dal punto di vista strettamente sedimentologico questi terreni sono dei
depositi fluvio-torrentizi di natura grossolana;' essi sono infatti costituiti in
prevalenza da blocchi pluridecimetrici e plurimetrici immersi in uné matrice di

ghiaie grossolane e sabbie-limose.

4. INDAGINI! IN SITO E RICERCA BIBLIOGRAFICA

La "Carta dei tributari minori e delle conoidi potenzialmente attive”,
specifica carta tematica della Banca Dati Geologica della Regione Piemonte,
(Foglio n°55 - Susa) inserisce I'apparato di deiezione del Rio Faussimagna
nella categoria dei conoidi potenzialmente soggetti a fenomeni di
riattivazione. Dall'esame della carta si rileva che per il corso d'acqua in
esame sono documentati almeno 1 - 2 casi di violenta attivita torrentizia con

ingente trasporto in massa nel periodo 1830 - 1981.

Durante l'evento alluvionale dell'ottobre 2000, il Rio Faussimagna e

stato interessato da processi di trasporto solido di intensita molto elevata.
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L’'evento ha causato la riattivazione del conoide, ed i materiali trasportati,
dopo aver ostruito la canalizzazione sotto la Strada Regionale, hanno
attraversato il tracciato della stessa ingombrandone la sede stradale.

E’ ragionevole ritenere che nel corso dell'evento in esame i processi
siano stati innescati dai fenomeni di dissesto superficiale che si sono verificati
in modo piuttosto diffuso lungo le sponde del rio nel tratto mediano del
bacino. In questo tratto il corso d'acqua si presenta molto inciso e le sponde
ad elevata acclivita sono spesso caratterizzate dalla presenza di una coltre
detritico-colluviale- molto vulnerabile nei confronti degli eventi meteorici piu
intensi. Essa e infatti soggetta a fenomeni di saturazione e conseguente
fluidificazione e si presenta spesso appesantita dalla presenza di soggetti

arborei ad alto fusto (larici) tipicamente dotati di apparati radicali piuttosto

superficiali.

pu

Non si pud escludere che anche la frana superficiale che ha interessato
il settore di versante poco a valle del nucleo di baite di Faussimagna abbia
contribuito marginalmente a tali processi.

Occorre inoltre sottolineare che ai processi di trasporto hanno
sicuramente contribuito in modo significativo le frane di crolio sviluppatesi in
corrispondenza delle pareti rocciose lungo il tratto d’asta a monte del

conoide, ove, in sinistra idrografica, affiorano marmi filladici intensamente

fratturati.

In corrispondenza del settore apicale del conoide (grosso modo il tratto
di rio posto a monte dell’attraversamento della S.R. n°23) l'alveo del rio si
presenta attualmente sovralluvionato, pertanto potenziaimente soggetto a
fenomeni di disalveamento. Il materiale detritico in alveo presenta dimensioni
piuttosto ragguardevoli, infatti nel corso delle indagini di terreno & stata

rilevata la presenza di blocchi plurimetrici.
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5. DESCRIZIONE DEGLI INTERVENTI IN PROGETTO

Nell'ambito dei lavori connessi ai Giochi Olimpici Invernali del 2006, &
prevista la realizzazione di un intervento mirato a proteggere
I'attraversamento sul Rio Faussimagna della S.R. n. 23 in corrispondenza del
settore mediano del conoide.

Gli interventi previsti dal progetto descritto in questa relazione, si
raccorderanno a quelli sopraccitati ed avranno l'obiettivo di ridurre il rischio di
disalveamento e di contrastare i processi di trasporto solido nel settore di
conoide durante gli eventuali fenomeni alluvionali, in modo tale da facilitare lo
smaltimento delle portate liquide in corrispondenza dell'attraversamento della

S.R.n. 23.

<

Il tratto d'asta interessato & sostanzialmente quello che si snoda lungo il
settore apicale del conoide, esso presenta una lunghezza di circa 170 metri.

Saranno innanzitutto effettuate significative operazioni di disalveo che
prevedono l'allontanamento di circa 3'000 m® di materiale detritico e la
conseguente risagomatura dell'alveo. | materiali di disalveo saranno sistemati
sulla destra idrografica del Rio.

In sponda sinistra & prevista la realizzazione di una scogliera in blocchi
lapidei a sezione trapezia avente un'altezza di 4.50 m di cui 3.00 m fuori
alveo. La fondazione della scogliera, con una base d'appoggio avente
larghezza di 2.35 m, sara appoggiata ad una profondita di 1.50 m rispetto al
punto piu depresso dell'alveo e sara realizzata in blocchi lapidei (massi di
cava) cementati La struttura fuori terra, avente una larghezza al
coronamento di 1.00 m, sara rinverdita con talee. La scogliera rettilinea avra

una lunghezza di 44 metri e sul lato a monte sara risvoltata e ammorsata
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tramite realizzazione di un ulteriore tratto di 6 metri inclinato rispetto al
precedente in modo evitare che eventuali fenomeni erosivi possano scalzare
la struttura da tergo.

in corrispondenza dellé sezione da cui di dipartira la scogliera, l'alveo
sara sistemato mediante la realizzazione di un'opera trasversale. In
particolare si prevede di realizzare una briglia in c.a. rivestita in pietrame sul
paramento esterno. La briglia avra una lunghezza "a vista" di 28.60 m ma
raggiungera una lunghezza reale di 39.60 m in modo tale da essere
sufficientemente ammorsata in corrispondenza di entrambe le sponde. Essa
presentera una larghezza al coronamento di 1.30 m e sara dotata di una
gaveta a sezione trapezia, avente quest'ultima.larghezza massima di 22.60
m. La briglia sara dotata di una fondazione avente larghezza di 4.80 m
appoggiata alla profondita di 1.50 m su un materasso di magrone ( Rck >
100 daN/cm? ) di spessore paria 15 cm.

A lavori ultimati il rio, nel tratto a monte della briglia, sara dotato di
sezioni d'alveo aventi larghezza di quasi 30 m da ciglio sponda a ciglio
sponda opposta. Ad eccezione di una modesta riduzione della pendenza che
sara applicata nel tratto di 15 m immediatamente a monte della briglia, il
profilo longitudinale dell'alveo non subira modifiche della pendenza attuale
che presenta un valore medio del 19 %. E' evidente che la soluzione tecnica
proposta non intende creare una vera e propria vasca di sedimentazione: la
realizzazione di un intervento di questo tipo richiederebbe infatti un'opera di
trattenuta molto piu pesante dal punto di vista strutturale e pericolosa per i
volumi potenziaimente accumulabili a tergo. Si & scelto invece di non
stravolgere le caratteristiche naturali del conoide, ricalibrando I'alveo in modo
tale da dotare il torrente di sezioni molto ampie in cui depositare ed evitare

nel contempo disalveamenti.



LAVORI DI SISTEMAZIONE IDRAULICA DEL RIO FAUSSIMAGNA IN SEGUITO ALL'ALLUVIONE DELL'OTTOBRE 2000 -
Comune o1 Usseaux (TO) - ReLAZIONE GEOLOGICO-TECNICA

E' importante sottolineare che le opere previste sono state dimensionate
sulla base di specifiche verifiche geotecniche e idrauliche. Per ulteriori
ragguagli in merito a tali verifiche e, in generale, in merito alle caratteristiche
tecniche degli interventi 'descritti si rimanda agli elaborati progettuali

predisposti dal Dott. For. Paolo Clapier e dall'lng. Maurilio Bocco.

Per assicurare agli interventi previsti una maggior efficacia, dovra
essere considerato prioritario intervenire in una seconda fase lungo il tratto
mediano del bacino del Faussimagna. In particolare risulta necessario
provvedere ad un consolidamento delle pareti rocciose in corrispondenza
delle quali si verificano ingenti crolli di materiale in alveo e ad una efficace
sistemazione delle sponde ad elevata acclivita soggette a ripetute frane di
fluidificazione della coltre in grado di innescare fenomeni di trasporto in
massa, specialmente se associate alla fluitazione di soggetti arborei.

Particolare attenzione dovra inoltre essere riposta nella valutazione
dell'equilibrio geostatico generale di alcuni settori nella parte mediana del
bacino, in corrispondenza dei quali si segnala la presenza di placche di

detrito potenzialmente mobilizzabili (es. frana di Faussimagna - ottobre 2000).
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Lavori di sistemazione idraulica del RioFaussimagna in seguito all’alluvione dell ottobre 2000
nel Comune di Usseaux (To)
-Giugno 2003-

1.PREMESSA

Il presente progetto riguarda la sistemazione parziale di un fenomeno di dissesto, all’interno
del territorio comunale di Usseaux e piu precisamente sul Rio Faussimagna nel settore apicale del
conoide.

A tal proposito si ricorda che nell'ambito dei lavori connessi ai Giochi Olimpici Invernali
del 2006, ¢ prevista la realizzazione di un intervento mirato a proteggere l'attraversamento sul Rio
Faussimagna della S.R. n. 23 in corrispondenza del settore mediano del conoide.

Gli interventi previsti dal progetto descritto in questa relazione, si raccorderanno a quelli
sopraccitati ed avranno 'obiettivo di ridurre 1l rischio di disalveamento e di contrastare i processi di
trasporto solido nel settore di conoide durante gli eventuali fenomeni alluvionali, in modo tale da
facilitare 1o smaltimento delle portate liquide in corrispondenza dell'attraversamento della S.R. n.
23.

L’intervento di sistemazione idraulica previsto in questa sede ¢ giudicato sufficiente a
migliorare la situazione attuale, ma non € certamente da considerarsi dél tutto definitivo poiché
sara basilare e necessario procedere ad un’attenta analisi delle condizioni di dissesto del bacino
onde programmare gli interventi di sistemazione idraulico-forestale tali da ridurre il rischio che il
torrente in esame, in occasione di eventi di piena di carattere eccezionale, possa essere interessato
da violenti processi di attivita torrentizia.

Le autorizzazioni necessarie all’approvazione del presente progetto e la procedura
vincolistica, a cui si dovra’ far riferimento, saranno le seguenti:

-L..10/1977 e L.R. 56/1977 per quanto concerne la concessione edilizia;
-L.R. 45/1989 e R.D.L. 3267/1923 relativamente al vincolo idrogeologico;

-D.Lgs 490/1999 per quanto concerne i beni ambientali.
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Lavori di sistemazione idraulica del RioFaussimagna in seguito all’alluvione dell 'ottobre 2000
nel Comune di Usseaux (To)
-Giugno 2003-

2. DESCRIZIONE DEGLI INTERVENTI IN PROGETTO

Come gia rilevato in premessa, nell'ambito dei lavori connessi ai Giochi Olimpici Invernali
del 2006, ¢ prevista la realizzazione di un intervento mirato a proteggere l'attraversamento sul Rio
Faussimagna della SR. n. 23 in corrispondenza del settore mediano del conoide.

Gli interventi previsti dal progetto descritto in questa relazione, si raccorderanno a quelli
sopraccitati ed avranno l'obiettivo di ridurre il rischio di disalveamento e di contrastare i processi di
trasporto solido nel settore di conoide durante gli eventuali fenomeni alluvionali, in modo tale da
facilitare lo smaltimento delle portate liquide in corrispondenza dell'attraversamento della SR. n.
23.

Il tratto d'asta interessato € sostanzialmente quéllo che si snoda lungo il settore apicale del
conoide, esso presenta una lunghezza di circa 170 metri.

Saranno innanzitutto effettuate significative oﬁeraziom’ di disalveo che prevedono
l'allontanamento di circa 3'000 m’di materiale detritico e la conseguente risagomatura dell'alveo.

Nella tabella 1 sono riportati i calcoli del volume di disalveo (2.968,045 m’ ) e di scavo per
la realizzazione della scogliera e della briglia (1.031,835 m’ ).

Tab.1 - Computo Volumi di scavo

Tratto considerato Distanza considerata Sezione media scavo | Volume di scavo

Sez.B-Sez.C 23,88 m| (5,60 mq+13,00 mq) /2 222,084 mc
Sez.C-Sez.D 30,49 m | (13,00mq+22,00 mq) /2 533,575 mc
Sez.D-Sez.E 24,65 m|(22,00mq+23,30 mq) /2 558,322 mc
Sez E-Sez F1 15,20 m| (23,40mqg+ 4,20 mq) /2 209,000 mc
Sez.F2-Sez.G 35,80 m|(32,00mq+26,80 mq) /2 1.052,520 mc
Sez.G-Sez.H ‘ 22,56 m| (26,80mqg+ 8,00 mq) /2 392,544 me
Scogliera Sez.F-Sez.G 53,00 m 3,85m*1,50m 306,075 mc
Briglia in sez. F 42,00 m 2,40m *720m 725,760 mc
TOTALE 3.999.88 mc

Pac 2 di3?
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[ materiali di disalveo e di scavo saranno sistemari sulle destra idrografica del Rio (vedasi
elaborati grafici progettuali: Tav 3 e Tav. 4).

In spondz sinistra & prevista la realizzazione di una scogliera in blocchi lapidei a sezione
trapezia avente un'altezza di 4.50 m di cui 3.00 m fuorl alveo. La fondazione della scogliera, con
una base d'anpoggio avente lerghezza di 2.35 m, sard appoggiate ad unz2 profonditd di 1.50 m

rispetto a! pumto piu depresso dell'alveo e sard realizzata in blocchi Iapidei (massi di cave)

cementati. La strutture fuorl terra, avents una larghezza al coronamento ¢i 1.060 m, sara rinverdita
con talee. La scogliera rettilinea avrd una lunghezza di 44 metrt e sul lato 8 monte sara risvoltata e

smmorsata remite realizzezione di un uiteriore iratto di 6 metri inclinato rispetio al precedente, di
circa 45°, in modo evitars che eventuali fenomeni erosivi possano scalzare la struttura da terge.

dinertirs la scoglierz, Velveo sarg sistemato mediante

=S

Tn comrispondenza cella sezione da ¢ s
Iz rezlizzezione di un'opera trasverszle. In particolare si prevede di realizzare una briglia in c.a.
rivestita in pietrame sul paraments esterno. La briglia 23 é una lunghezza "a viste" di 28.60 m ma

dz essere sufficientements ammorsaia in
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corrispondenze di entrambe le sponde. Essg presenters una iarghezza el coronamento 6i 130 me
sara dotats di una gaveta a sezione trapezie, avente quest'ultima larghezza massima di 22.60 m. La
briglia saré dotatz di una fondazione avente lerghezza di 4.80 m appoggiata alla profondita ¢i 1.50
m su un matesasso & magrone ( Rek > 100 daN/em® ) di spessore pari 2 15 cm.

A lzvori ultimeti il rio, nel tratto 2 monte della briglia, sara dotato di sezioni d'alveo aventi

larghezza di quasi 30 m da ciglio spondz 2 ciglio sponda opposta. Ad eccezione di una modesta

riduzione della pendenza che sard applicate rel tratts di 15 r1 immediatamente 2 monte delia

brigliz, il profilo longitudinale dell'slvec non subira modifiche deila perdenza attuale che presenta
>

un valore medio del 19 %. E' evidente che Iz soluzione tecnica proposte non intende creare una vera

e propria vasca ¢i sedimentazione: iz realizzazione di un intervento di questo tipo richiederebbe
infatti un'opera ¢i trattenuta molto pil pesante dal punto di vista strutturale € pericolosa per i

volumi potenzialmente accumulabili 2 tergo. Si € sc2lic invece di non siravoigere le caratteristiche
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naturali del conoide, ricalibrando l'aives in modo tale da dotare il torrente di sezion! moltc ampie in

cui depositare ed evitare nel contempo disalveamenti.

E' importanie sottolineare che le opere previste sono state dimensionate sulla base di

specifiche verifiche geotecniche e idrauliche
Per assicurare agli inferventi previsti una meggicr efficacia, dovra essere considera’o
prioritario intervenire in una seconda fase funge il fratto mediano del bacino del Faussimagna. n

perticolare risulta necessaric provvedere ad un consolidamente delle pareti rocciose in

corrispondenza delle quali si verificano ingenti crolli di materiale in alveo e ad une efficace

Pen

sistemazicne delle sponde ad elevata ecclivita soggette 2 ripetute frane di fluidificazione deliz

coltre in gredo ¢i innescare fenomeni di trasporto +in masse, specialmente se associate alla

fluitazione di soggett: arborel.

Particolere attenzione dovra incitre essere fiposta nelia valutazione dell'equilibrio
geostatico generale di alcuni settori nelfla parte mediana del bacine, in corrispondenza dei guali si
segnala la presenza di placche di detrito potenzialmente mobilizzabiii (es. frana di Faussimagne -
ottobre 2000).

Infine, successivamente alla realizzezione degli interventi poc’anzi illustratt, che non
possono essere considerati definitivi, sara necessario procedere ad unm’attenta analisi delle
condizioni di dissesto del bacino onde programmare gli interventi di sistemazione idraulico-

forestale tali da ridurre il rischio che il torrente in esame, in occasione di eventi di piena di carattere

eccezionzale, possa essere interessato da violenti processi di attivita torrentizia,
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1 PREMESSA

I presente documento ¢ stato redatto da A.L Studio, Via Lamarmora, 80 —
Torino, nella persona dell’Ing. Piercarlo Montaldo a seguito di incarico da parte
dell’ Amministrazione Comunale di Usseaux — TO al fine di fornire una valutazione
tecnico-economica relativa ad alcuni interventi di sistemazione definitiva all’interno del
territorio comunale in tema di sistemazioni idrogeologiche, consolidamento, interventi
in alveo a seguito dei danni alluvionali verificatisi nell’ Ottobre 2000 lungo il T. Chisone
e relativi versanti. La parte relativa alle opere di ingegneria naturalistica ed alla
componente vegetale da impiegarsi negli interventi di sistemazione ¢ stata curata dal
dott. for. Alessio Degioannini dello Studio Associato PROCTER, Via Fontanesi, 11 -
Torino.

2 GENERALITA’

A seguito degli eventi alluvionali avvenuti nei giorni 13-16 Ottobre 2000
nell’area Nord-Occidentale del Piemonte e nella fattispecie lungo 1’asta de! Torrente
Chisone, I’Amministrazione Comunale di Ussgaux fece redigere successivamente da
tecnici abilitati un elenco dei danni provocati dall’evento di cui sopra.

Nell’elenco erano state riportate le localita interessate dai-danni alluvionali e
per ognuna di esse furono stimate, a seguito di sopralluoghi, delle somme da destinare
ai lavori di somma urgenza (Prefettura), ai lavori di pronto intervento (Regione) ed ai
lavori di sistemazione definitiva (Regione).

L’elenco di cui sopra fu quindi trasmesso con nota del 2-11-00 n. prot. 2605
agli uffici competenti della Provincia di Torino (Area Territorio, Trasporti e Protezione
Civile — Servizio Difesa del Suolo)

Successivamente, a meta del mese di Dicembre 2000, la Regione Piemonte
(Assessorato Ambiente, Energia, Risorse Idriche, Tutela del Suolo, LLPP, Proteziore
Civile, Tutela Pianificazione e Vigilanza Parchi) trasmetteva al Comune di Usseaux, la
nota prot. N. 41071/settore 25.02 del 15-12-2000 nella quale si portava a conoscenza
che con D.G.R. n. 3-1422 del 21-11-2000 era stato approvato un primo programma
stralcio del piano generale degli interventi straordinari conseguenti all’alluvione in
oggetto, in via di redazione da parte della Regione Piemonte.

Successivamente con Determina Dirigenziale n. 444 del 02.04.2001 ¢ stato
approvato !"ottavo programma siraicio del piano generale degli interventi straordinari
conseguenti all’alluvione di cui sopra relativamente alla D.G.R. 7-2077 del 23.01.2001
per gli interventi sul Torrente Chisone in prossimita ed a monte del ponte in Loc.
Fraisse.

Nella pagina successiva ¢ riportato un riepilogo dei finanziamenti di cui
sopra e come sono stati impiegati.
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DESCRIZIONE SOMMARIA DEGLI INTERVENT]

Gli interventi previsti nel presente progetto possono essere cosi

schematizzati:

L.

(O8]

disalveo e riprofilatura spondale, con asportazione del materiale detritico
depositatosi a seguito dell’evento alluvionale citato ed accumulo dello stesso in
sponda sinistra;

realizzazione di rivestimento del fondo alveo in massi intasati con cls a valle del
ponte;

a monte del ponte stesso, costruzione di una soglia in cls armato dotata di pettini
per la trattenuta del materiale trasportato in occasione di eventi di piena,

in sponda sinistra, costruzione di una scogliera in massi (con fondazione intasata
con cls e porzione in elevazione intasata con terra agraria e talee di salici arbustivi)a
prolungamento della analoga difesa gia realizzata in occasione di un precedente
intervento di sistemazione idrogeologica (1° stralcio);

in sponda destra, dopo la riprofilatura descritta al precedente punto 1,
consolidamento della sponda stessa mediante la realizzazione di una copertura
diffusa con astoni e talee di salici arbustivi,

a protezione della sponda sinistra € del materiale accumulato a seguito del disalveo,
costruzione di una doppia serie di pennelli (repéllenti) in gabbioni metallici ancorati
a cordoli in c.a. fondati su travi in acciaio.

Nell’ambito del 1°, 2° e 3° STRALCIO (gia autorizzati, appaltati e

realizzati) sono state effettuate le valutazioni idrologiche ed idrauliche per definire la
risagomatura d’alveo del T. Chisone in loc. Fraisse.

RELAZIONE IDROLOGICA

Nell’ambito della progettazione del 1° lotto ¢ stata redatta una relazione

idrologica dettagliata a seguito della quale si sono ricavate le seguenti portate per vari
tempi di ritorno.

PORTATA TEMPO DI RITORNO (anni)

5 10 20 50 100 200

Gumbel- Metodo razionale | 144.9 170 194.1 225.3 248.9 272
TCEV- Metodo razionale | 156.7 178.3 199.9 226.9 2594 | 286.4
Autorita di bacino 39.8 71.7 112.3 193.5 225.8 | 404.2
Afflussi - deflussi 53.7 74.3 66.3 128.1 154.5 182.4
portata media 28.8 _ 123.8 150.7 193.5 22%,3_ 286.3
Portate di calcoio 80 125 150 135 225 220



5 VALUTAZIONI E DIMENSIONAMENTI IDRAULICT

5.1 Risagomatura d’alveo

Nelle pagine successive sono riportate le scale di deflusso effettuate per le
sezioni piu significative in condizioni di moto uniforme nelle quali sono riportati i
tiranti idrici per le varie portate e tempi di ritorno.

Le sponde sono costantemente alte circa 1.5m (come previsto nella
risagomatura) e dalle tabelle di cui sopra risuita che tale valore & raggiunto solo per la
sezione piu a monte (S-13).

Per le altre I’altezza d’acqua risulta essere inferiore.

5.2 Soglia in c.a. con petiini

La soglia in oggetto risulta essere di lunghezza pari a circa 40m con pettini
di altezza rispetto al fondo alveo pari a 1m.

In condizioni di piena straordinaria, Tr=200 anni ¢ Q=290 m3/s,
considerando un completo riempimento ed ostruzione dei pettini, la portata defluisce
con un battente pari a circa 1.4m. .

In corrispondenza della sezione 2 bis, 1'altezza della sponda destra (muro in
c.a. esistente) & pari a circa 2.5m: da cio risulta che la lama d’acqua & contenuta
nell’alveo con un franco pari a circa 0. 1m.

Da quanto sopra emerge ['assoluta necessita di procedere con interventi di
manutenzione asportando le ramaglie anche in occasione di piene ordinarie.

5.3 Rivestimento in massi cementati a valle del porte

In considerazione delle pendenze del fondo alveo nel tratto a monte ed a
valle del ponte si & deciso di realizzare un rivestimento in massi da cava cementati a
protezione delle due fondazioni delle pile del ponte.

~

Dalla valutazioni altimetriche si & constatato che la pendenza del fondo
alveo a monte del ponte risulta essere pari a circa 2.1%. Nel tratto di valle sino al
termine dell’intervento previsto nel 3° lotto (completamento scogliera in sponda sx) la
pendenza ¢ pari a circa 2% immediatamente a valle del ponte per un tratto di circa 130m
e proseguendo verso valle (140m) la pendenza € par: a circa 1.8%.

Da valutazioni idrauliche sulla pendenza di equilibrio valutata mediante le
formulazioni disponibili in letteratura , valutata con la teoria di Shields, risulta che nel
tratto in esame tale valore & pari a circa 1.8%

Da tali considerazioni risulta che in corrispondenza della soglia in massi
cementati in condizioni di equilibrio si verificherd un abbassamento di circa 30cm che
sara “bloccato” dall’opera stessa proteggendo quindi le fondazioni del ponte da
eventuali erosioni
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1 PREMESSA

Il presente documento ¢ stato redatto da A.L Studio, Via Lamarmora, 80 — Torino, nella
persona dell’Ing. Piercarlo Montaldo a seguito di incarico da parte dell’ Amministrazione Comunale
di Usseaux — TO al fine di fornire una vaiutazione tecnico-economica relativa ad alcuni interventi di
pronto intervento e sistemazione definitiva all’interno del territorio comunale in tema d:
sistemazioni idrogeologiche, consolidamento di versanti ed attraversamenti, interventi in alveo &
seguito dei danni alluvionali verificatisi nell’Cttobre 2000 lungo il T. Chisone e relativi versanti.

2 GENERALITA’

A seguito degli eventi alluvionali avvenuti nei giorni 13-16 Ottobre 2000 nell’area
Nord-Occidentale del Piemonte e nella fattispecie lungo !’asta del Torrente Chisone,
”Amministrazione Comunale di Usseaux fece redigere successivamente da tecnici abilitati un
elenco dei danni provoceti dail’evento di cui sopra.

Neil’elenco erano state riportate le focalita interessate dai danni aliuvionali e per ognuna
di esse furono stimate, a seguito di sopralluoghi, delle somme da destinare ai lavori di somma
urgenza {Prefetiura), ai lavori di pronto intervento (Reoi(ne) ed ai lavori dj sistemazione definitive

(Regione).

L’elenco di cui sopra fu quindi trasmesso con nota del 2-11-00 n. prot. 2605 agli uffic:
competenti della Provincia di Torino (Area Territorio, Trasporti e Protezione Civile — Servizio
Difesa del Suolo)

Successivamente, a meta del mese di Dicembre 2000, ia Regione Piemonte (Assessorato
Ambiente, Energia, Risorse Idriche, Tutela de! Suolo, LLPP, Protezione Civiie, Tutelz
Pianificazione e Vigilanza Parchi) trasmetteva al Comune di Usseaux, la nota prot. N.
41071/settore 25.02 del 15-12-2000 nella quale si portava a conoscenza che con D.G.R. n. 3-1422
del 21-11-2000 era stato approvato un primo programma stralcio del piano generale degli mterventn
straordinari conseguenti all’alluvione in oggetto, in via di redazione da parte della Regione
Piemonte.

Successivamente con Determina Dirigenziale n. 444 del 02.04.2001 ¢ stato approvato il
terzo e quarto programma stralcio del piano generale degli interventi straordinari conseguenti
all’alluvione di cui sopra relativamente alla D.G.R. 7-2077 del 23.01.20C1 per gli interventi sul
ponte Fraisse (ricostruzione, disaivec, difesa) per un importo pari a L. 195'000'000.

T
X

Nel presente Progetto sono trattati gli interventi di difesa in Loc. Fraisse lungo il
Chisone e ’ampliamento verso la sponda destra del ponte esistente attraverso la costruzione di una
nuova campata .

J

3 DESCRIZIONE DELL’ INTERVENTO

<

3

Gli interventi oggetto della presente relazione costituiscono uno stralcio estratto da unc
Studio Preliminare nel quale sono riportati alcuni interventi, di competenza degii scriventi, per
ognuno dei quali sono state effettuate valutaziori di massima circa la fattibilitd tecnica ed
economica degli stessi.
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Gli interventi previsti sono stati quantificati a seguito di valutazioni effettuate sui rilievi
topografici ed in base ai sopralluoghi effettuati in sito appoggiandosi inizialmente alla Carta
Tecnica della Provincia di Torino in scala 1:5000.

Sono state inoltre effettuate valutazioni idrauliche per definire la risagomatura d’alveo
del T. Chisone in loc. Fraisse.

La piena del T. Chisone relativa all’evento meteorologico dell’Ottobre 2000 ha causato
notevoli sovralluvionamenti e danni alle difese spondali esistenti lungo tutta Pasta del corso
d’acqua.

Nelia fattispecie, in corrispondenza della ioc. Fraisse, nei giorni immediatamente
successivi all’alluvione gli interventi di somma urgenza (Prefettura) sono stati rivolti aila
movimentazione di materiale in alveo al fine di creare un canale preferenziale per un corretto
deflusso delle acque in occasione di successive ondate di piena. Tale intervento & stato necessario
poiché la morfologia dell’alveo a seguito dell’evento era tale per cui la quota del fondo risultava
essere nella maggior parte del tratto in oggetto superiore alle aree circostanti.

Lungo le sponde del torrente sono presenti difese spondali (muri in calcestruzzo,
scogliere a secco, ecc.) che durante I’evento alluvionale sono state 'in parte danneggiate e
relativamente ai muri immediatamente a ridosso dell’attraversamento le fondazioni degli stessi sono
state in parte scalzate.

4 INTERFERENZE

In corrispondenza deil’attraversamento esistente sul T. Chisone, in destra orografica, &
presente una cabina di derivazione del metanodotto di proprieta METANALPI con sede in Torino:
sara necessario prevedere lo spostamento di quest’ultima poiché I’ampliamento del ponte va ad
interessare ’area di ubicazione del suddetto manufatto.

Le tubazioni esistenti interferiscono con le opere previste in progetto:

o Immediatamente a valle del ponte il tubo principale che alimenta I’intera valle presenta un
tracciato in subalveo in corrispondenza della zona interessata dalla scogliera € risagomatura di
sponda previste in progetto;

o All’interno dell’impalcato esistente del ponte & presente una tubazione secondaria che alimenta
la frazione Fraisse.

Le opere necessarie allo spostamento dei suddetti servizi saranno realizzate dalla societa
gestore (METANALPI). In considerazione di quanto esposto sara onere dell’impresa appaltatrice
verificare con la societd gestore (METANALPI) il coordinamento delle modalitd e dei tempi
operativi qualora fosse necessario.

o Allinterno dell’impalcato & inoltre presente una condotta dell’acquedotto del diametro di circa
100mm. Durante i lavori dovra essere assicurata la continuitd de! servizio mediante un by pass
temporaneo.
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DIREZIONE REGIONALE SERVIZ] TECNICI DI PREVENZIONE

Prot. n. é‘{’n“/l@ Torino, . 3‘% Q q

Alla Prefettura
di Torino
SEDE

€p.c. alla Direzione
Opere Pubbliche
SEDE

OGGETTO: Intenogaaone risposta scritta n. .5-04738 dell’On. MERLO GlOI’glO (N. Gab. 9801830
del 21 fuglio 1998).

I fenomeno di dissesto oggetto dell’interrogazione parlamentare interessa un tratio di
sponda destra del T. Chisone della lunghezza di circa 300 m, localizzata nel territorio del Comune

di Usseaux, in localita Gorge, tra le quote 1350 m e 1420m s.1.m. 1l dissesto ha origine a partire da
attivita di erosione laterale del corso d’acqua lungo 1l piede del versante, che determina lungo le
porzioni superiori della scarpata, la cui altezza raggiunge gli 80 m, fenomeni d’instabilitd
superficiale diffusa che si manifestano con intensa erosione accelerata e crolli.

Dal punto di vista geologico I’intero tratto vallivo della media Val Chisone compreso
all’incirca tra gli abitati di Pourrieres, a monte, e del Laux, a valle, ¢ stato interessato in epoca post-
glaciale da fenomeni gravitativi di tipo complesso che hanno coinvolto significative porzioni di
substrato roccioso e determinato estesi corpi d’accurmulo di frana. Le superfici di tali accumuli, che
possono essere considerati al momento attuale globalmente stabilizzati, sono da secoli oggetto di
insediamenti antropici (abitati di Usseaux capoluogo, Balboutet, Laux.); fenomeni di localizzata
instabilitd si manifestano per contro lungo ’asse vallivo dove il rimodellamento operate dal
reticolato idrografico, ed in particolare del T.Chisone, ha determinato la formazione di incisioni
profonde fino a 100 m, con scarpate ad accentuata acclivita, localmente subverticali. Tali scarpate
sono in buona parte vegetate e relativamente stabilizzate fatti salvi i tratti in cui il corso d’acqua,
migrando all’interno della strettissima fascia di fondovalle, opera lo scalzamento al piede.

Il settore di versante in oggetto, in particolare, corrisponde alla terminazione verso monte
dell’incisione det T. Chisone all’interno degli accumuli di frana; in questo tratto, caratterizzato da
una sezione dell’alveo notevolmente ristretta, risultano particolarmente  evidenti gli ervetii
dell’erosione rimontante connessa alla tendenza del corso d’acqua 2 ristabilire un profijo
d’equilibrdo. I fenomeni dissestivi interessano in quest’area deposiii di frana antichi cui si
sovrappongono depositi detritico-colluviali pili recenti, provenienti dal versante destro della valle:
entrambi presentano litofacies amaloga e sono costituiti da elementi angolosi di calcescisti di
dimensioni da centimetriche a metriche, in matrice sabbioso-limosa subordinata. Lungo la scarpata
esposia si osserva un diffuso gredo di cementazione, specie in corrispendenza deila porzione

10132 TORINC Via Pisano, § - Tel. (G11) 4321381 - Fax. (011) 4323535



supericre del versante, dove sono presenti superfici da subverticali ad aggettanti che localmente
delimitano porzioni isolate in precario stato di equilibrio.

La mobilizzazione del materiale avviene essenzialmente con meccanismi di tipo gravitativo
che alimentano i coni detritici attivi presenti lungo il piede del versante e, localmente, possono dare
luogo a crolli di porzioni cementate di dimensioni dell’ordine delle decine (o centinaia) di metri
cubi.

Nel complesso si tratta di un tratto di versante caratterizzato, in tempi storici, da una
instabilitd endemica che coinvolge porzioni di scarpata diverse € con intensitd variabile nel tempo in
relazione all’attivita di scalzamento del T.Chisone.

I controlli effettuati nel tempo dal Servizio Geologico hanno segnalato la situazione di
potenziale pericolositd dell’area, specie in concorfitanza con eventi di piena di carattere eccezionale
durante i quali 'accentuata azione erosiva spondale potrebbe determinare arretramenti della
scarpata € crolli di volumi significativi di materiale.

Peraltro rilievi effettuati a pil riprese lungo il tratto di versante retrostante il coronamento
dell’area in erosione non hanno evidenziato la presenza di fessure di trazione tali da ipotizzare
superfici di scivolamento in grado di mobilizzare porzioni rilevanti del versante. Per tale motivo
non esistono al momento atfuale indizi che lascino presupporre che il dissesto possa evolvere in un
collasso generalizzato del versante retrostante, come € stato in alcuni casi paventato dalla stampa.

Sulla base di tali considerazioni si ribadisce la necessita, gid espressa a piu riprese, di
interventi risolutori rispetto ai fattori che predispongono ail’instabilitd del tratto di versarte. In
particolare si ritengono prioritari interventi finalizzati alla stabilizzazione del fondo dell’alveo del
T.Chisone e di difesa del piede della scarpata destra.

1

1l Direttore Regionale

btt. Geol. Vingenzo COCCOLO

L/vg
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Legenda geologico-geomorfologica

Scala 1:1.000

Alluvioni del torrente Chisone

Q

q
q

Coni detritici attuall

0 O g
000
0 O g
000
00
oJe

ON®)
oJoNe)
00

Detrito di versante piu o
meno cementato

F/;//://ﬁ;/ Corpo dell’antica frana

“" = w—w Scarpota principale

TTTTTTT Scarpata secondaria
’A/(ﬁjﬁ\ Corona di frana

%, Erosione dif fusa

/A(/V/ Frosione concentrota

U Scavernamento

{ Sorgente



ST ST S ZFXINTERVENTO 114 'd

e~

135166 =SS SEE==
5 o / -
\\\ gy Ay N —— s— A
y — NNy 7 = =
______ e S \b\ l
7 — \ \ : _
— AT — S g
7 ::_/P.Hz_;“\_w;" 7’—\ ~ o Ny - N J
Ay ~— — —— O
e S - QO
— S %ﬂ Q
339,01

1336.11

ﬂk\\ =1 Torrentet ™ Chison
SN , 9

A
NN

T NN
B et N RN
4mq,ﬁ\~//fﬂwwwwwx X ==
AR MAUANNUANNNNANNNO NN

P s B AN DN O N,




d 7 INTERVENTO 2-31/ [ ]
= \ ([~

[o)
128%9

+R94.83

N —— N
e

- NS e
N N W SR NN ANV N ,
O NN lﬁ\&\; E\\_r\ 3




VALLI

COMUNITA® MONTANA

CHISONE E GERMANASCA

Comune di Usseaux e Fenestrelle
Provincia di Torino

SISTEMAZIONE IDRAULICA E CONSOLIDAMENTO DEL VERSANTE IN SPONDA
DESTRA DEL TORRENTE CHISONE IN LOCALITA" GORGE DI USSEAUX
(ai sensi del D.P.CM. 29-09-1998)

PERIZIA DI VARIANTE

PLANIMETRIA - SEZIONE - FOTO

Tavola integrativa richiesta dalla Regione Piemonte
Settor}\e Gestione Beni Ambientali

Titolo: INTERVENTO 1: GORGE DI USSEAUX Scala:

1:100/500

Project Management

AL SEWDIO 4o

U g

elofgns

Dott ! ﬁ g;er?
ott. Ing.

ingegneria

Al STUDIO

E Nggena?&féé\
i 0

NS PBrcario

Via Lamarmora, 80 - 10128 Torino

Telefono (011} 5683650

Dott. Ing. Piercarlo MONTALDO
Dott. Ing. Ottavia BERTA
Dott. Ing. Florindo BOZZO

Scienze Forestall

Dott. For. Andrea CAMIA
Via Salbertrand 54 . 10146 Torino
Telefono (011} 7416127

Geologla

Prof. Geol. Paolo CANUTI

Via Codacel, 43 - 50023 Impruneta (Fl}
Telsfono (055) 2335517

CDF COSTRUZIONI SRL
I Direttore Tecnico
Geom. Pietro Magchesi

iy

00

Integrazioni

mag—"03

| revisione

descrizione

redazione | controllo | approvazione | data




P 954550
| RS
__ «000000 O D
|
|

masso al quale inteatare |

$%64 3¢
-

— —iameas —— Lz

%
wr e

scagliero In_progstto

4

2

5
%
&

—
00

accatastamento mass!

e

sto_in_variante

Y

I ciclople]

cementati

liera in progetto

r I'ittlofouna In

scala dl risalita
pei
mass

dell'ittiofauna

wein

Soglla p
.ldi;gllorv di Invito

Lpm e

accatastamento mass!

mass! _eslstent!

-3
c
K]
N
9
2
©
o
b
a

Percorso_dell'ittiofauna

muro pletra strada

Aana

e

—

stazione 1'rillevo




COMUNITA® MONTANA
VALLI CHISONE E GERMANASCA

Comune di Usseaux e Fenestrelle
Provincia di Torino

SISTEMAZIONE IDRAULICA E CONSOLIDAMENTO DEL VERSANTE IN SPONDA
DESTRA DEL TORRENTE CHISONE IN LOCALITA" GORGE DI USSEAUX
(ai sensi del DP.CM. 29-09-1998)

PERIZIA DI VARIANTE

Integrazioni richieste nella €.d.S. del 14/04/2003

ngvo[Q; Titolo: INTERVENTO 2: STRADA PER LAUX Scala:
INTERVENTO 3: FRANA IN SPONDA SINISTRA
l TIT J_ Tavola integrativa richiesta dalla Regione Piemonte 1:500
Settore Gestione Beni Ambientali
1
I Scienze Forestal
ATy ﬂTUDﬁ% Dott. For. Andrea CAMIA
Viartgmgrmo @l 04 \TliaI iSalbeztor;z?rjMS{AS{ﬂm‘.As Toring
Tekiong 101 elefono
I Dot‘z "In *’%‘{f‘?f B

Geologia
Prof. Geol. Paolo CANUTI

Via Codacci, 43 - 50023 !mpruneta {Fl}
Al STUDIO Telefono {055) 2335517

Via Lamarmora, 80 - 10128 Torino
Telefono {011 5683650

Dott. Ing. Piercarlc MONTALDO %'
Dott. Ing. Ottavia BERTA T
Dott. Ing. Florindo BOZZO

CDF COSTRUZIONI SRL
Il Direttore Tecnico

Geom. Pietro Mar;l;:7

00

Integrazioni Mag—'03

| revisione . descrizione redazione | controllo | approvazione | data




Scorongmento

‘13121 .

Ly

0

e .

Tubazione pead cqrrugato
ternamente De 300

Soglia _di Vaite

> con
micropali_per il_consclidamento_deliostroda

R
\

4
\
\

Cynetta l'di raceolta c'c%ue pigvane

\-.

B e




ALLUVIONE maggio 2008




















































































































